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1 Vorbemerkungen

Die Stadt Waldenbuch plant 6stlich des Stadtzentrums den Neubau des Mehrgenerationen-
hauses ,Kalkofen®“. Unser Biro wurde beauftragt, die Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse
am geplanten Standort zu erkunden und einen Geotechnischen Bericht nach DIN 4020/EC 7
fir das Bauvorhaben zu erstellen (Baugrund- und Grindungsgutachten).

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen uns folgende Plane zur Verfigung:

- Mehrgenerationen-Haus Kalkofen: Machbarkeitsstudie — Lageplan, Grundrisse und
Schnitte, M. 1:500, Datum: 30.01.2018 / 04.07.2017, ARP Architekten, Stuttgart

- Bebauungsplan (1. Anderung), M. 1:500, Datum: 23.01.2019, Baldauf Architekten,
Stuttgart

- Vertragslageplan, M. 1:500, Datum: 15.03.2019, Stadt Waldenbuch

Anhand der genannten Unterlagen und der Ergebnisse unserer Gelande- und Laborunter-
suchungen (vgl. Abschnitte 3 und 4) wurde der vorliegende Geotechnische Bericht erarbeitet.
Die wichtigsten Ergebnisse und Folgerungen der Baugrunderkundung haben wir bereits in un-
serem Vorbericht vom 20.05.2019 zusammengestellt (E-Mail).

Eine konkrete Planung liegt fir das geplante Bauvorhaben bisher nicht vor. Wir wurden jedoch
gebeten, den Geotechnischen Bericht anhand der vorliegenden Konzeption auszuarbeiten.
Die nachfolgenden Aussagen zur Neubebauung basieren daher auf den o. g. Unterlagen. Soll-
ten sich im Zuge der weiteren Planung umfangreichere Anderungen ergeben, sind die nach-
folgenden Angaben zu Uberpriifen und gegebenenfalls anzupassen.

2 Lage, Vorhaben und geologischer Uberblick

Der Standort des geplanten Bauvorhabens liegt im Waldenbucher Stadtteil Kalkofen 6stlich
des Stadtzentrums. Das Baufeld wird von der Mozartstral3e im Osten, dem Mihlhaldenweg
im Suden, dem Pestalozziweg im Westen und einem offentlichen Parkplatz im Norden be-
grenzt (Flst. 8030; vgl. Lageplane Anlagen 1.1 und 1.2). Das bestehende Gelande ist grof3-
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tenteils unbebaut (Wiese); lediglich im stidwestlichen Teil war bislang eine temporare Flicht-
lingsunterkunft auf einer asphaltierten Flache aufgestellt. Das Gelande fallt relativ flach von
etwa 393 m NN im Norden auf etwa 390 m NN im Suden ab.

Nach derzeitiger Planung (Machbarkeitsstudie, vgl. Abschnitt 1) soll das Grundstiick mit zwei
L- bzw. U-formigen Wohnh&ausern bebaut werden, die Giber eine gemeinsame Tiefgarage ver-
figen (Abmessungen der Tiefgarage anhand Baufenster aus Bebauungsplan abgeschatzt;
vgl. Lageplan Anlage 1.2). Uber der Tiefgarage wird ein Hanggeschoss angeordnet, das an
der Bergseite vollstandig in das Gelande einschneidet und an der Talseite gelandegleich aus-
l[Auft. Darliber folgen das Erdgeschoss sowie drei bis vier Obergeschosse (inkl. Dachge-
schoss). Das ErdgeschossfuRbodenniveau ist auf EFH = 393,15 m NN vorgesehen. Aus den
uns vorliegenden Schnitten aus der Machbarkeitsstudie konnten wir entnehmen, dass das
FuRbodenniveau der vollflachigen Tiefgarage etwa 6,2 m tiefer auf UFH = ca. 387 m NN liegen
soll.

Der natirliche Untergrund wird am Standort direkt unterhalb des Oberbodens bzw. lokaler
geringméachtiger kunstlicher Auffullungen von den Schichten des Stubensandsteins gebildet
(km4 / kmLw = Léwenstein-Fm.). Diese in gering verwittertem Zustand tiberwiegend aus Sand-
stein und Tonstein bestehenden Schichten sind oberflachennah noch zu Sand und Ton ent-
festigt. Der Grundwasserspiegel zirkuliert erst in groRerer Tiefe unter Gelande.

3 Durchgefuhrte Untersuchungen

Zur direkten Erkundung der Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden insgesamt acht
Baugrundaufschliisse (Kernbohrungen und Schirfgruben) im Baufeld verteilt hergestellt.

Zunachst wurden am 23.04.2019 mit einem Schaufelbagger funf bis zu 3,4 m tiefe Schiirfgru-
ben aulRerhalb bzw. am Rand des geplanten Neubaugrundrisses ausgehoben (Bez.: SG 1/19
bis SG 5/19). Nach der Schichtaufnahme und der Entnahme reprasentativer Bodenproben
wurden die Schirfgruben wieder mit Aushubmaterial verfullt (lagenweiser Einbau und Verdich-
tung mit Anbauverdichter).

Erganzend dazu wurden zur Erkundung der tieferen Untergrund- und Grundwasserverhalt-
nisse am 14.05. und 15.05.2019 von der Bohrunternehmung Terrasond GmbH & Co. KG, Glnz-
burg, drei Aufschlussbohrungen mit 10,0 m bis 12,0 m Tiefe niedergebracht (Bez.: B 1/19 bis
B 3/19). Nach Abschluss der Bohrarbeiten wurden die Bohrlécher mit Zement-Bentonit-Sus-
pension dicht verschlossen.
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Die Ansatzstellen der vorhandenen Baugrundaufschliisse sind im Lageplan Anlage 1.2 einge-
tragen. lhre Einmessung erfolgte durch das Ingenieurbiiro Henne, Sindelfingen.

Der in den Baugrundaufschlissen erschlossene Schichtaufbau wurde von den rechts Unter-
zeichnenden geologisch und bodenmechanisch aufgenommen. In den Anlagen 2.1 bis 2.3
sind die anhand der Baugrundaufschliisse angetroffenen Untergrundverhaltnisse in Form von
Schichtprofilen dargestellit.

An reprasentativen Bodenproben aus den Aufschllissen wurden in unserem Labor folgende
bodenmechanische Untersuchungen durchgefihrt:

— 34 Bestimmungen des naturlichen Wassergehalts nach DIN EN I1SO 17892-1
— 3 Bestimmungen der Fliel3- und Ausrollgrenze nach DIN EN ISO 17892-12
— 7 Punktlastversuche nach DGGT-Empfehlung Nr. 5*

Die Ergebnisse (vgl. Anlagen 3.1 und 3.2) dienten zur genaueren Klassifizierung der Béden
und zur Festlegung der in Abschnitt 4.4 angegebenen Bodenkennwerte.

Zur Voreinstufung des zu entsorgenden Aushubmaterials wurden au3erdem aus den Bau-
grundaufschliissen drei Bodenmischproben entnommen und in einem chemischen Untersu-
chungslabor analysiert. Die Ergebnisse sind in Abschnitt 6.5 beschrieben und als Anlage 3.3
beigefugt.

Die Fotodokumentation der Bohrkerne ist als Anlage 4 beigefiigt. Die Dokumentation der Firma
Terrasond ist in Anlage 5 enthalten.

Die im Vorfeld der Baugrunderkundung veranlasste Luftbildauswertung auf Kampfmittelbelas-
tung ist als Anlage 6 beigeftigt (vgl. auch Abschnitt 6.9).

4 Untersuchungsergebnisse
4.1  Schichtaufbau des Untergrundes

In den vorhandenen Baugrundaufschliissen wurden von oben nach unten folgende Schicht-
glieder erschlossen (vgl. Schichtprofile in den Anlagen 2.1 bis 2.3):

1 Empfehlung Nr. 5 ,Punktiastversuche an Gesteinsproben® des Arbeitskreises 3.3 ,Versuchstechnik Fels*

der Deutschen Gesellschaft fur Geotechnik (DGGT).



VEES | PARTNER

Az 19 057

Geotechnischer Bericht vom 29.11.2019

Seite 6

Oberboden / Kunstliche Auffullungen

Schichten des Stubensandsteins (km4 / kmLw = Lowenstein-Fm.):

- Stubensandstein, zersetzt bis stark verwittert

- Stubensandstein, maRig verwittert

Zur besseren Ubersicht ist die jeweils erkundete Oberkante der zersetzen bis stark verwitterten
bzw. maRig verwitterten Stubensandstein-Schichten nachfolgend tabellarisch zusammenge-

fasst;

Tabelle 1: Schichtgrenzen und -dicken

Stubensandstein
zersetzt bis stark verwittert malig verwittert
Aufschluss | Ansatzhthe
Oberkante Dicke Oberkante
L m u. Gel. m NN m m u. Gel. m NN
B 1/19 393,12 1,3* 391,8 1,7 3,0 390,1
B 2/19 391,78 0,4* 391,4 1,6 1,95 389,8
B 3/19 391,52 0,4* 391,1 1,6 2,0 389,5
SG 1/19 392,60 0,5 392,1 0,8 1,3 391,3
SG 2/19 390,34 0,6* 389,7 2,1 2,7 387,6
SG 3/19 390,33 0,3 390,0 2,7 3,0 387,3
SG 4/19 390,33 0,8* 389,5 1,9 2,7 387,6
SG 5/19 392,01 0,55* 391,5 2.3 2.9 389,1

* entspricht der Dicke der kiinstlichen Auffillungen am Erkundungspunkt

Zur Veranschaulichung sind im beigefiigten Lageplan Anlage 1.2 zu dem jeweiligen Baugrund-
aufschluss die Ansatzhhe und, sofern erkundet, die Oberkante der zersetzten bis stark ver-

witterten bzw. maRig verwitterten Stubensandstein-Schichten mit angegeben. Hiernach und
gemanR Tabelle 1 zeigt sich, dass die Oberflache der felsartig festen, nur noch mafig verwit-
terten Stubensandstein-Schichten entsprechend dem Gelandeverlauf von ca. 390 m NN bis
391 m NN im Norden auf ca. 387,5 m NN im Siden abfallen bzw. zwischen 1,3 m und 3 m
unter Gelande einsetzt.
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Die Beschaffenheit und bodenmechanischen Eigenschaften der einzelnen geologischen
Schichtglieder wird nachfolgend beschrieben:

Oberboden

In allen Aufschliissen wurde zuoberst eine durchwurzelte Oberbodenabdeckung angetroffen.
Die Dicke dieser Oberbodenandeckung schwankte zwischen 0,05 m und 0,5 m.

Kinstliche Auffullungen

In den Bohrungen B 1/19 und B 3/19 sowie den Schirfgruben SG 2/19, SG 4/19 und SG 5/19
wurden unter der Oberbodenandeckung unterschiedlich beschaffene kiunstliche Auffillungen
mit 0,4 m bis 1,2 m Dicke erkundet. Diese bestanden tiberwiegend aus sandig-tonigen Boden
mit einzelnen Sandsteinstiicken. Als Fremdbestandteile wurden darin Ziegel- und Asphalt-
reste, Kiesgerolle und Plastikreste festgestellt. In SG 5/19 wurde auch Schotter und Asphalt
angetroffen.

Erfahrungsgemaln sind kinstliche Auffillungen in Bezug auf ihre rdumliche Verbreitung und
Zusammensetzung sehr heterogen. Es ist daher nicht auszuschliel3en, dass an anderen Stel-
len auch Auffullungen in gré3erer Dicke und mit anderer Beschaffenheit angetroffen werden,
als in den Aufschlissen erbohrt. Da das Gelande zuvor Uberwiegend nur als Griinfliche ge-
nutzt war, gehen wir abseits der befestigten Teilflache im Sidwesten aber nicht davon aus,
dass umfangreichere Auffillungen anzutreffen sind.

Schichten des Stubensandsteins (km4 / kmLw = Léwenstein-Fm.)

Direkt unter dem Oberboden bzw. unter den Auffiillungen setzte der natlrlich anstehende Un-
tergrund in Form des Stubensandsteins ein. Zuoberst lagen diese Schichten bis in max. 3,0 m
Tiefe unter Gelande noch in zersetzter bis stark verwitterter Form vor. In zersetzter Form be-
standen sie aus tonigem Sand mit unterschiedlichen Anteilen an Sandsteinstiicken oder aus
steifem, sandigem Ton mit Sandsteinstiicken (Stubensandstein, zersetzt). Nach DIN 18196
sind diese Schichten in die Bodengruppen ST bzw. ST, teils in TA oder TM? einzustufen. Be-
reichsweise dominierten mirbe bis mafig harte Sandsteinstiicke in Kies- bis Steingrof3e, teils

in Blockgrof3e, vermengt mit Sand und Ton (Stubensandstein, stark verwittert).

2 ST: Sand-Ton-Gemische mit 5 bis 15 Gew.-% bindiger Gemengeteile (< 0,06 mm)
ST: Sand-Ton-Gemische mit iiber 15 bis 40 Gew.-% bindiger Gemengeteile (< 0,06 mm)
TA: ausgepragt plastische Tone (w, > 50 %)
TM: mittelplastische Tone (35 % < w, < 50 %)
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Bereits in geringer Tiefe unter Gelande wurde der Ubergang zu den felsartig festen, maRig
verwitterten Stubensandstein-Schichten festgestellt. Diese bestanden nach den Erkenntnis-
sen der Bohrungen und Schirfgruben zuoberst aus mirbem bis maRig hartem, plattigem
Sandstein, der ohne Baggermeifel nicht weiter Iosbar war. Die Bohrungen B 1/19 bis B 3/19
(vgl. Anlage 2) zeigen jedoch, dass zur Tiefe eine Wechselfolge aus sehr mirben bis harten
Sandsteinbanken, sehr mirbem bis mirbem Ton-/Schluffstein und Zwischenlagen aus Sand,
Ton und Sandsteinstiicken einsetzt. Diese Zwischenbereiche waren, vor allem in der Boh-
rung B 2/19, bis zu ca. 1,5 m dick. Die Konsistenz der bindige entfestigten Zonen war dabei
meist halbfest, teilweise auch weich, steif oder fest. Nach DIN 18196 sind diese Zonen in die
0. g. Bodengruppen einzuordnen.

Nach den Ergebnissen unserer Laboruntersuchungen lag der natirliche Wassergehalt wy, in
den Stubensandstein-Schichten zwischen etwa 2 % und 14 % in den felsartig festen Bereichen
sowie zwischen etwa 8 % und 21 % in den entfestigten Zonen (vgl. Anlagen 3.1 und 3.2). Ein mit
der Tiefe abnehmender Verwitterungsgrad bzw. tendenziell abnehmender Wassergehalt zeigt
sich in unseren Laboruntersuchungen nicht. Damit bestétigt sich unsere Erfahrung, dass der Ver-
witterungsgrad und die Beschaffenheit der Stubensandstein-Schichten aufgrund ihrer Genese
bzw. der unterschiedlichen Ausgangsmaterialien (Sandstein mit oft geringem Bindemittel, Ton-
stein, Misch- und Ubergangsformen dieser Gesteine) horizontal und vertikal kleinraumig stark
schwanken kdnnen. Erfahrungsgemalf kénnen auch gering verwitterte Schichten wiederum
von starker verwitterten Schichten unterlagert werden.

Zur Abschatzung der einaxialen Druckfestigkeit fuhrten wir in unserem Labor an 7 verschiede-
nen Kernstticken der mafig verwitterten Stubensandstein-Schichten Punktlastversuche durch.
Dabei handelt es sich um einen einfachen Indexversuch zur Bestimmung der abgeleiteten Ge-
steinsdruckfestigkeit (Empfehlung Nr. 5 ,Versuchstechnik Fels* bzw. ISRM-Empfehlungen 1985;
DIN EN 1997-2). Bei diesem Versuch wird ein Gesteinsstlck (d/h < 1,0; zylinderférmig oder qua-
derférmig) zwischen zwei abgestumpften Kegelspitzen bis zum Trennbruch belastet. Dabei wird
der Punktlastindex Is ermittelt. Aus diesem Wert kann mithilfe eines gesteinsspezifischen Um-
rechnungsfaktors c die (abgeleitete) einaxiale Druckfestigkeit c," ermittelt werden. Dabei erga-
ben sich fur die gepruften Sandsteinproben abgeleitete einaxiale Druckfestigkeiten von o, =
<5 MN/m2 his ca. 37 MN/m2. Die Ergebnisse bestatigen somit die angesprochene Gesteins-
festigkeit der Sandsteinbéanke.

Die Kernbohrungen wurden in max. 12 m Tiefe im mafig verwitterten Stubensandstein beendet.
Diese Schichten setzen sich noch bis in gro3ere Tiefe in vergleichbarer Beschaffenheit fort.
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4.2  Grundwasserverhaltnisse

Wahrend der Bohrarbeiten kann man Wasserzutritte nur feststellen, solange ein ,trockenes®
Bohrverfahren (Rammkernbohrung) ohne Spilwasserzugabe angewandt wird. Dies war in den
Bohrungen B 1/19 bis B 3/19 bis max. 3,0 m Tiefe der Fall; entlang dieser trocken gebohrten
Strecken wurde kein Grundwasser angetroffen. Nach dem Umstellen auf das Rotationsbohr-
verfahren mit Doppelkernrohr und Spulwasserzugabe lassen sich keine Wasserzutritte mehr
erkennen. Nach Abschluss der Bohrarbeiten und mehrmaligem Ausblasen des Spllwassers
wurden im offenen Bohrloch Wassersténde zwischen 9,18 m und 10,18 m Tiefe unter Gelande
gemessen (vgl. Anlagen 2 und 5). In den bis zu 3,4 m tiefen Schirfgruben wurden keine Grund-
wasserzutritte festgestellt.

Der Grundwasserspiegel verlauft somit erst in groRerer und fir die geplante Neubebauung
nicht mehr relevanter Tiefe. Auch oberhalb des geschlossenen Grundwasserspiegels kann in
den teilweise gering durchlassigen Boden lokal und zeitweise Sickerwasserfihrung und
Staunassebildung auftreten. Diese Staunassebildung schwankt in ihrer Intensitat und Héhen-
lage je nach Jahreszeit und Witterung.

Eine oberflachennahe Versickerung von Niederschlagswasser ist hier innerhalb sandiger Bo-
den oder im Sandsteinfels voraussichtlich in gewissem Umfang mdglich. Genauere Angaben
zur Versickerungsfahigkeit sind jedoch erst nach weiteren Untersuchungen moglich (Versicke-
rungsversuche).

Der Standort liegt aul3erhalb von Wasser- und Quellenschutzgebieten.

4.3  Einstufung der erschlossenen Schichten nach DIN 18300 und DIN 18301

Nach den aktuellen Normen DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten) und DIN 18301:2019-09 (Bohr-
arbeiten) ist der Untergrund in Homogenbereiche mit anndhernd gleichartigen Eigenschaften
zu untergliedern. Private Bauherren sind an diese Regelung jedoch nicht gebunden. Es hat
sich nach unserer Erfahrung in aller Regel als zweckmalig erwiesen, die bis zum September
2015 giiltige Einteilung in Boden- und Felsklassen weiterhin zu verwenden. Wir haben deshalb
hier zunachst nach den Vorgaben der aktuellen Norm und anschliel3end nach DIN 18300:
2012-09 und DIN 18301:2012-09 eingestuft. Im vorliegenden Fall kann der angetroffene Un-
tergrund entsprechend der oben gegebenen Schichtbeschreibung (vgl. Abschnitt 4.1) nach
bodenmechanischen Eigenschaften in die folgenden Homogenbereiche unterteilt werden:
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Homogenbereich 1:
Homogenbereich 2:
Homogenbereich 3:

Homogenbereich 4:

Kinstliche Auffallungen
Stubensandstein, zersetzt
Stubensandstein, stark verwittert

Stubensandstein, mafig verwittert

Fur die Ausschreibung sind eventuell enthaltene Schadstoffe bzw. unterschiedliche Einstufun-
gen nach VwV Boden® und DepV* bei der Festlegung der Homogenbereiche zusatzlich zu
bertcksichtigen, die eine weitere Unterteilung erforderlich machen kénnen.

Der zu schitzende Oberboden ist gesondert abzutragen und einer weiteren Verwendung zu-
zufiihren. Er ist so zu lagern, dass seine urspriinglichen Eigenschaften erhalten bleiben.

Die Eigenschaften der Homogenbereiche sind in der folgenden Tabelle beschrieben. Die boden-
mechanischen Rechenwerte sind in Abschnitt 4.4 genannt.

3 vwV Boden:  Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg fiir die Verwertung von als Abfall
eingestuftem Bodenmaterial vom 14. Marz 2007 — Az.: 25-8980.08M20 Land/3 —

4 DepV: Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV) vom 27. April 2009,
zuletzt geéndert durch Artikel 5 Absatz 28 des Gesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212)
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Tabelle 2: Einstufung in Homogenbereiche nach DIN 18300 und DIN 18301
Boden Boden Boden Fels
Homogenbereich 1 2 3 4
Stubensand- Stubensand- Stubensand-
ortsiibliche Bezeichnung Auffiillung : stein, stark stein, maRig
stein, zersetzt ; .
verwittert verwittert *
Ton. Sand Ton und Sand, Sandstein- Sand- und Ton-
Benennung von Boden / Fels Fremdmater,ial z. T. Sand- stick, z. T. stein, z. T.
steinstiicke Sand und Ton Sand und Ton
Massenanctjeil <0,063 mm 0-100 0-100 0-100 -
an Ton un
Schiuff sowie | >0063-20mm 0-80 0-80 0-80 -
Sand und
>20- - - -1 -
Kies [%] ,0—63 mm 0-50 0-30 0-100
Massenanteil | > 63—200 mm <30 <20 <40 -
an Steinenund | >200-630 mm <10 <5 <30 -
Blocken [%] > 630 mm <5 0 <10 -
Feuchtwichte y [kN/m?3] 19-21 20-22 21-23 22 - 24
Kohésion c¢' [kN/m?] 0-10 0-20 0-25 -
undran. Scherfestigkeit cu [KN/m?] 0-100 0-150 0-200 -
Wassergehalt wn [%] 5-30 10-35 3-20 -
Plastizitéatszahl |, [%)] 0-30 0-40 0-40 -
Konsistenzzahl Ic [-] 05-15 08-1,3 08-14 -
bezogene Lagerungsdichte Ip[%6] - - - -
organischer Anteil [%] <10 <3 <3 <3
schwach
N o schwach S schwach abra- .
Abrasivitat (qualitativ) [-] abrasiv abrasw_bls siv bis abrasiv abrasiv
abrasiv
TL, TM, ST, = GW, GT, GT,
Bodengruppe [-] GT, GW ST, ST, TA, TM ST, ST. TA, TM -
Verwitterung [-] - - - maRig
S 5 _ _ _ <20 (Tonstein)
Druckfestigkeit [MN/m?] <150 (Sandstein)
Trennflachenabstand [cm] - - - 1-40
Schichtflachen:
. . + horizontal
Trennflachenrichtung [-] - - - Kliiftung:
+ vertikal
Offnungsweite von B B B meist gerin
Trennflachen [ gering
Tonstein:
Gesteinskorperform [-] - - - blattrig
Sandstein:
plattig - bankig

*

die Beschreibungen der Homogenbereiche 2 und 3 gultig.

Die Beschreibung bezieht sich auf die felsartig festen Schichten. Fiir die im maRig verwitterten
Stubensandstein enthaltenen Zwischenlagen aus Boden (Ton, Sand und Sandsteinstlicke) sind
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Fur eine unstrittige Abgrenzung der Homogenbereiche empfiehlt es sich, diese beim Aushub
bzw. nach Fertigstellung der Baugrube in Abstimmung zwischen der Bauliberwachung, den
ausfiihrenden Firmen und dem Baugrundgutachter vorzunehmen.

Da die aktuellen Ausgaben der DIN 18300 und DIN 18301 erst im September 2015 erschienen

sind, wird in der folgenden Tabelle auch die Einstufung in Boden- und Felsklassen entspre-
chend der zuvor giltigen Fassungen (September 2012) der genannten Normen angefuhrt:

Tabelle 3: Einstufung in Boden- und Felsklassen nach DIN 18300 und DIN 18301 (alt)

Boden- bzw. Felsklasse
Homogenbereich Schichtglied nach nach
DIN 18300:2012-09 DIN 18301:2019-09
BN 1+ BN 2,
1 Kinstliche Auffullungen D 3,4,evtl. 5 BB 2 + BB 3,
BS1
BN 1 + BN 2,
2 Stubensandstein, zersetzt 3,4,evtl. 5 BB 2+ BB 3,
BS1
5 evil. 6 BN1+BN2 FV1,
3 Stubensandstein, stark verwittert . ‘e BS1-BS3,
z.T.3-52 5
z.T.BB2-BB42
FV 2 bis FV 4,
. . . : FD 1 bis FD 3
2) !
4 Stubensandstein, mafig verwittert 7,z.T.3bis6 7 T.BB2—BB 4
und BN1+BN 22

1 in der festgestellten Zusammensetzung und Beschaffenheit
ohne Befestigungen, Bauwerksreste und unterirdische Bauteile

2 in Zwischenlagen

Wenn der Bauablauf im Zuge der weiteren Planung festgelegt wurde, kann es fiir die Aus-
schreibung zweckméaRig sein, die Unterteilung der Homogenbereiche anzupassen. Hierflr ste-
hen wir bei Bedarf gerne zur Verfligung.

Die oben getroffene Einteilung kann ein Aufmal® auf der Baustelle nicht ersetzen. Sollte es
zwischen Bauherrschaft und Auftragnehmer zu unterschiedlichen Auffassungen bei der Ein-
stufung des Untergrundes in Homogenbereiche kommen, kann der Baugrundgutachter zur
Klarung offener Fragen hinzugezogen werden.

Die Definitionen der aktuell nicht mehr giiltigen Boden- und Felsklassen nach DIN 18300:2012-09
und DIN 18301:2012-09 sind zur Information als Anlagen 7.1 und 7.2 beigeflgt.
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4.4  Bodenmechanische Kennwerte fur erdstatische Berechnungen

Aufgrund der Ansprache der Bodenproben, den Ergebnissen der Laborversuche und unserer
Erfahrung mit vergleichbaren Béden kénnen dem anstehenden Baugrund folgende bodenme-
chanische Kennwerte zugeordnet werden:

Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte

Wichte Reibungswinkel Kohésion Steifemodul
[KN/m3] [°] [KN/m?] [MN/m?]
Schichtkomplex
Y (p' c' Cu ES
Kinstliche Auffillungen:*
- bindig 20 25 - -
- nicht bindig 20 35 50 - 100 -
Stubensandstein:
22,5-30 5-15 50 — 150
- zersetzt (Sand und Ton 20,5 ' 10-30
z 4 ( u ) (30 — 35)** (0)** (0)**
- stark verwittert
Y .I . 22 30-35 0-5 - 50 - 80
(Sandsteinstiicke)
- mafig verwitert 23 25-30% | 25-30"* - | 50->150
(Sandstein, Tonstein)
* in der festgestellten Zusammensetzung und Beschaffenheit ohne Befestigungen, Bauwerksreste und unter

irdische Bauteile

*x Sand mit unter 5% Feinkornanteil

***  Die Scherfestigkeitseigenschaften der Festgesteine schwanken je nach Trennflachengefiige, Verwitterungsgrad
und Beanspruchungsrichtung in weiten Grenzen. Entlang vorgegebener Trennflachen kénnen die genannten
Bodenkennwerte auch unterschritten werden. Fur Fels in geschlossenem Schichtverband werden die angege-

benen Werte voraussichtlich nicht unterschritten.

Fur Erddruckermittlungen bei gebdschten Baugruben sind in der Regel die Kennwerte des Ver-
fullmaterials maf3gebend. Fir verdichtet eingebautes Fremdmaterial kénnen folgende Kenn-

werte angesetzt werden:

Tabelle 5: Kennwerte Verfullmaterial

Reibungswinkel Wichte
Material [°] [KN/m3]
¢ Y
Schottergemische 35 21
Kiesgemische (auch Siebschutt) 32,5 21
Bindige Boden
(auch Aushubmaterial)* 25 20

* bei Dp; > 97 % ist der Ansatz eines Kohéasionswertes von ¢’ = 5 kN/m? méglich
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4.5 Erdbebeneinwirkung nach DIN 4149

Nach DIN 4149:2005-04 (Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastannahmen, Bemes-
sung und Ausfuihrung Ublicher Hochbauten) sind fur den untersuchten Standort folgende Ein-
stufungen zugrunde zu legen:

Erdbebenzone: 2
Untergrundklasse: R

Baugrundklasse: B

5 Grundung

Die geplante Neubebauung besteht aus zwei mehrgeschossigen Wohnhausern, die lber eine
gemeinsame Tiefgarage miteinander verbunden sind. Das FuRbodenniveau in den Tiefgara-
gen ist nach unserer Ubertragung aus den vorliegenden Unterlagen (vgl. Abschnitte 1 und 2)
etwa auf UFH = ca. 387 m NN geplant. Lastangaben standen uns nicht zur Verfigung; wir
gehen zunachst von mafig hohen Bauwerkslasten aus.

Der Baugrund am Standort besteht aus den Schichten des Stubensandsteins, welche bereits
in geringer Tiefe unter Gelande in meist felsartig fester, mafig verwitterter Form als Sandstein
oder auch als Tonstein vorliegt, wobei Zwischenlagen aus Sand oder Ton auftreten kénnen
(vgl. Abschnitt 4.2). Lokal kbnnen geringméchtige Auffullungen an der Geléandeoberflache vor-
handen sein. Der Grundwasserspiegel zirkuliert erst in gréBerer und fir das Bauwerk nicht rele-
vanter Tiefe unter Gelande.

Die 0. g., aus den vorliegenden Planen abgeschatzte UG-FulRbodenhéhe UFH = ca. 387,0 m NN,
ist in die Schichtprofile der Anlagen 2.1 bis 2.3 mit eingetragen. Daraus ist ersichtlich, dass die
Bauwerkssohle voraussichtlich tGiberall bereits im magig verwitterten Stubensandstein verlauft.
Diese felsartig festen Schichten bilden einen sehr gut tragfahigen und nur gering kompressib-
len Baugrund, der hier zur Lastabtragung gut geeignet ist.

Fur die geplante Neubebauung kann daher voraussichtlich einheitlich eine Flachgrindung
auf Einzel- und Streifenfundamenten ausgefihrt werden. Sollte sich das 0. g. UG-Ful3bo-
denniveau im Zuge der weiteren Planung wesentlich &ndern, sind die nachfolgenden Angaben
zu uberprifen.
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Fur die Bemessung von Einzel- und Streifenfundamente, deren Sohlen im maRig verwitterten
Stubensandstein verlaufen, konnen folgende Bemessungswerte des Sohlwiderstandes® nach
DIN 1054:2010-12 fur die Bemessungssituation BS-P angesetzt werden:

- ord < 630 kN/m2 fur Streifenfundamente (b =0,5m — 3,0 m)

- ord < 840 kN/m? fir Einzelfundamente (a =b < 4,0 m)

Bei diesen Angaben wird eine Einbindetiefe der Fundamente unter dem UG-Rohful3boden-
niveau von t > 0,8 m vorausgesetzt. Mit diesem Ansatz werden sich bei einheitlicher Griindung
auf den Festgesteinen des Stubensandsteins voraussichtlich Setzungen von < 2 cm ergeben.

Dem Bemessungswert des Sohlwiderstandes sind die Bemessungswerte der Einwirkungen ge-
genlberzustellen. Es wird vorausgesetzt, dass die Fundamente nicht tberwiegend dynamisch
und nur in geringem Malf3 horizontal beansprucht werden (H«/Vi < 0,1).

Beim Entwurf und der Ausfihrung der Griindung sind folgende Punkte zu beachten:

> Die Griindungssohlen sollen einheitlich in den mindestens mirben Sand- oder Tonstei-
nen des Stubensandsteins verlaufen. Werden bereichsweise nicht tragféahige Boden
(z. B. kunstliche Auffillungen, zerlegte Sandsteine bzw. -stlicke oder sandige/bindige
Boden, durchnésstes, aufgelockertes oder gefrorenes Bodenmaterial) angetroffen,
sind sie sorgfaltig bis zu den felsartig festen, mafig verwitterten Stubensandstein-
Schichten auszurdumen und durch unbewehrten Beton zu ersetzen (vertiefte Flach-
grindung).

» Auf eine ausreichende Frostsicherheit der Grindung ist zu achten (ggf. umlaufende
Frostschiirzen oder Bodenaustausch mit Schottertragschichtmaterial bis 0,8 m Tiefe).

» In Zweifelsfallen soll der Baugrundgutachter zu einer Uberpriifung der Griindungssoh-
len hinzugezogen werden.

Sollte die spatere Planung stark von der bisherigen Planung abweichen, z. B. weil das Gebaude
nicht so weit in das Gelande einschneidet, ist der oben beschriebene Vorschlag zu prifen und
ggf. anzupassen.

Auf die Auflagerung der Bodenplatte bzw. den TG-FuRbodenaufbau gehen wir in Ab-
schnitt 6.3 ein.

5 Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes or,d nach DIN 1054:2010-12 kann durch Division
durch den Faktor 1,4 in den aufnehmbaren Sohldruck czul nach DIN 1054:2005-01 umgerechnet
werden.
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6 Weitere Hinweise zur Planung und Bauausfiihrung

6.1 Baugrube, Aushub und Bdéschungen/Verbau

Nach dem jetzigen Planstand ist fur die Herstellung des unterkellerten Neubaus ein Gelande-
einschnitt von bis zu ca. 7 m (Bergseite im Norden) bzw. 4 m (Talseite im Stiden) erforderlich.
Sofern die Platzverhdaltnisse ausreichen, kann hierbei prinzipiell eine gebdschte Baugrube
ausgefuhrt werden. In Anlehnung an DIN 4124 sind dabei fur Boschungshohen <5 m Regel-
neigungen von B < 45° (Auffillungen/zersetzter bis stark verwitterter Stubensandstein) bzw.
B < 70° (maRig verwitterter Stubensandstein) anzusetzen. Aufgrund der grof3en Einschnitts-
tiefe und unter Berucksichtigung der in den Kernbohrungen festgestellten, zum Teil sandig-
tonigen Zwischenlagen innerhalb der mafig verwitterten Stubensandsteinschichten, auf de-
nen beim Zutritt von Wasser im unguinstigsten Fall auch ganze Felspakete abrutschen kénnen,
empfehlen wir, fir solche hohen Béschungen zunéchst eine einheitliche Béschungsneigung
von B < 50° vorzusehen, wobei die Voraussetzungen der DIN 4124 einzuhalten sind. Zuséatz-
lich sollte bei Gber 5 m Boschungshohe aus Arbeitsschutzgrinden eine > 1 m breite Berme
vorgesehen werden. Fur mehr als 5 m hohe Bdschungen ist eine ausreichende Standsicher-
heit rechnerisch nachzuweisen. Wir gehen davon aus, dass unter den beschriebenen Rand-
bedingungen (B <50°, > 1 m breite Berme) die erforderlichen Nachweise gefiihrt werden kon-
nen.

In Anbetracht der gréf3eren zu entsorgenden und wieder in die Arbeitsraume einzubauenden
Massen und des geringen, aber nicht auszuschlieBenden Restrisikos von Rutschungen und
Ausbriichen kann es bei tiber 5 m Boschungshdhe zweckmé&Rig sein, in Verbindung mit einem
Verbau nur den oberen Teil der Baugrube zu béschen oder tber die volle Hohe einen Verbau
anzulegen (s. u.).

Die Vorgaben der DIN 4124 sind zu beachten (z. B. lastfreier Streifen am Kopf der Béschung).
Wir empfehlen, die Boschung zum Schutz gegen Witterungseinfliisse mit Folie abzuhangen.
Durch kleine Walle an den Bdschungskronen ist dafiir zu sorgen, dass die Folien nicht unter-
spult werden.

Soweit wir die Situation Uberblicken, sind die Platzverhaltnisse in Teilbereichen (v. a. an der
Nordseite) mdglicherweise eingeschrankt, so dass hier ein Verbau hergestellt werden muss.
Als Baugrubenverbau bietet sich hierbei in erster Linie ein Tragerbohlverbau (Berliner Verbau)
an. Aufgrund der Baugrubentiefe von bis zu etwa 7 m ist dabei voraussichtlich eine Ruckver-
ankerung erforderlich. Bei begrenzter Einschnittstiefe und unter Inkaufnahme einer starkeren
Verformung des Verbaus ist auch eine Einspannung im Untergrund denkbar. Unter wirtschaft-
lichen Gesichtspunkten kann der Verbau auch nur im unteren Teil der Baugrube angeordnet
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und dartiber Béschungen nach den o. g. Vorgaben angelegt werden (Kopfbdschung; Héhe
abhangig von Platzverhaltnissen).

Bei der Planung und Ausfihrung der Verbauarbeiten sind folgende Punkte zu beachten:
4 Der Bemessung sind die Bodenkennwerte aus Abschnitt 4.4 zugrunde zu legen.

4 Als Bemessungsgrundlage fur den Verbau kdnnen die Schichtgrenzen aus Tabelle 1
angesetzt werden (vgl. Abschnitt 4.1). Im Zuge der Verbauherstellung missen die an-
getroffenen Schichten sorgfaltig Uberprift und gegebenenfalls die jeweiligen Einbinde-
strecken angepasst werden.

4 Zur Beschrankung von Verformungen und Rissbildungen in angrenzenden Verkehrsfla-
chen sollte zumindest ein leicht erhdhter aktiver Erddruck En = 0,75 - Ean + 0,25 - Eo der
Bemessung zugrunde zu legen. Im Einflussbereich von Bauwerken und sehr verformungs-
empfindlichen Leitungen empfehlen wir, einen erhdhten aktiven Erddruck mit En=0,5 - Ean+
0,5 - Ep anzusetzen. Dabei sind aulRer der Standsicherheit stets auch die zu erwartenden
Verformungen des Verbaus nachzuweisen. Weiterhin tragt die Wahl mdglichst grof3er An-
kerlangen zur Minimierung von Verformungen bei.

4 Bei der Planung und Ausfiihrung der Verankerung sind die DIN EN 1537, der EC 7 und
DIN SPEC 18537 sowie die allgemeinen Entwurfsgrundséatze fur Verankerungen®’ zu
beachten.

4 Bei der Anordnung der Anker und der Trager sind der Verlauf und die Tiefenlage be-
nachbarter Baukdrper und Grundleitungen zu beachten. Vor dem Entwurf der Bau-
grube sind daher entsprechende Erhebungen vorzunehmen. Bei den Bohr- und Ver-
pressarbeiten sind etwaige in der Nahe verlaufende Grundleitungen regelmaRig zu
kontrollieren.

4 Das Einbringen von Tragern und Ankern in Nachbargrundstiicken bedarf der Zustim-
mung der betroffenen Grundstiickseigentimer.

4 Zwischen den Verpresskorpern der Anker und bestehenden Bauteilen ist ein ausrei-
chender Abstand einzuhalten (Hohenabstand zwischen Verpresskorpern und UG-Ful3-
bdden sowie Grundleitungen > 3 m).

6 OSTERMAYER, H. sVerpressanker in Grundbautaschenbuch, Teil 2, Seiten 195 ff., 6. Auflage 2001,

Berlin (Verlag Ernst & Sohn)

7 EAB: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®, 5. Auflage, herausgegeben von der
Deutschen Gesellschatft fur Geotechnik e.V., Verlag Ernst & Sohn, Berlin 2012
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4 Die Abschéatzung der aufnehmbaren Ankerkrafte liegt im Aufgaben- und Verantwor-
tungsbereich der ausfihrenden Spezialtiefbauunternehmung, da diese im Wesentli-
chen vom jeweiligen Bohrverfahren, Bohrdurchmesser, der Lange der Verpressstre-
cke, dem Verpressdruck und der Anzahl der Nachverpressungen abh&ngen. Fur eine
Vordimensionierung des Verbaus kann bei Ankern mit mehrfacher Nachverpressung,
Verpresslangen von 5 m und einem Bohrdurchmesser von mindestens 133 mm ein
charakteristischer Herausziehwiderstand von Rax < 750 kN angesetzt werden, sofern
die Verpresskorper vollstandig in den maRig verwitterten Stubensandstein-Schich-
ten verlaufen. Das Tragverhalten der Anker ist entsprechend EC 7, DIN 1054 und
DIN EN 1537 zu prufen (Abnahmeprtfungen, ggf. Eignungsprifung).

4 Fur in die magig verwitterten Gesteine des Stubensandsteins gefiihrte Trager kann auf
einer Betonplombe ein charakteristischer Spitzenwiderstand von gpx= 1 800 kN/m2 an-
genommen werden, woflr die Trager > 2 m unter die Baugrubensohle reichen missen.
Ab 1 m unter der Baugrubensohle kann zuséatzlich eine charakteristische Mantelreibung
von gsx = 200 kN/m2 angesetzt werden.

» Anker sollen entspannt werden, sobald der Neubau in der Lage ist, den Erddruck auf-
zunehmen.
> Wo an der Krone des Verbaus Krane (oder andere Baugerate etc.) aufgestellt werden

sollen, ist deren Last bei der Verbaubemessung zu beriicksichtigen oder die Griindung
der Krdne muss z. B. mit Pfeilern bis in ausreichende Tiefe unter die Baugrubensohle
gefuihrt werden.

4 Bei der Bemessung sind Abgrabungen vor und in der Nahe des Verbaus, z. B. fir Fun-
damente, Drangréaben und Unterfahrten zu berticksichtigen.

4 In einer Spritzbetonausfachung, wie auch in einer Spritzbetonschale, sind in regelma-
Rigem Raster Durchflusséffnungen anzuordnen, damit sich hinter dem Verbau kein
Wasserdruck aufbauen kann (vorgeschlagener Richtwert: 1 Offnung, & > 80 mm je
2,0 m2 Verbauflache).

4 Ausfachungen aus Holz sollen im Zuge der Arbeitsraumverfillung rickgebaut werden,
da sich ansonsten durch die Verrottung des Holzes langfristig Verformungen (Setzun-
gen) der Arbeitsraumverfillungen einstellen.

4 Die Schichten des maRig verwitterten Stubensandsteins sind nicht rammbar, so dass die
Trager eines Berliner Verbaus in vorgebohrte Locher eingestellt werden mussen.
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> Das Bohrgerat und die Bohrwerkzeuge sind so zu wahlen, dass alle anstehenden
Schichten durchbohrt und die erforderlichen Einbindestrecken sicher erreicht werden
koénnen.

> Das eingesetzte Bohrgerat muss eine ausreichende Reserve hinsichtlich seiner Tie-

fenreichweite (Bohrtiefe) besitzen.

> Die Bohrarbeiten sind ausschlief3lich im erschitterungsarmen Drehbohrverfahren aus-
zufuhren.
» Die zu erwartenden Boden- und Felsklassen sind in Abschnitt 4.3 beschrieben und nach

DIN 18300 und DIN 18301 eingestuft. Es ist zu berticksichtigen, dass der beim Bohren
geforderte Boden durch die Bohrarbeiten sein Geflige verandert und insbesondere der
Wassergehalt ansteigt. Hierdurch bedingte erhéhte Entsorgungskosten hat der Bohr-
unternehmer bei seiner Kalkulation zu beriicksichtigen. MaRgebend firr die Abrechnung
ist die in Abschnitt 4.3 angegebene Klassifikation des anstehenden Bodens.

4 Bei den Bohrungen fir die Verbautrager und die Verankerung missen die Untergrund-
verhéaltnisse sorgfaltig Gberprift und mit den hier beschriebenen Ergebnissen und den
Grundlagen der statischen Berechnung verglichen werden. Beim Antreffen von Unter-
grundverhaltnissen, die von der Beschreibung in Abschnitt 4.1 abweichen, oder bei
Bohrhindernissen ist die Bauliberwachung zu verstandigen. Die angetroffenen Schicht-
einheiten sind sorgfaltig zu protokollieren.

4 Die Bohrlocher fir die Verbautrdger sind so zu verfillen, dass ein Kraftschluss zwi-
schen Trager und Baugrund hergestellt und eine Langslaufigkeit verhindert wird.

4 Es ist daflir zu sorgen, dass Niederschlagswasser von auf3erhalb nicht Gbermafig dem
Verbau zulaufen und diesen auf der Erdseite hinterspilen kann.

4 Bei Uber 10 m Bohrtiefe oder bei Einbindung in grundwasserfihrende Schichten ist die
Ausflhrung der Verbauarbeiten in wasserrechtlicher Hinsicht genehmigungspflichtig
(vgl. Abschnitt 6.8).

4 Im Ubrigen sind die Vorgaben des EC 7, der EAB und der DIN EN 1536 zu beachten.

Ein rickverankerter Tragerbohlverbau mit Holzausfachung ist nicht verformungsarm. Falls ein
verformungsarmerer Verbau zur Baugrubensicherung hergestellt werden muss, so ist der Tra-
gerverbau mit einer Spritzbetonausfachung auszufuhren. In diesem Fall verbleibt der Verbau
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mitsamt der Trager funktionslos im Untergrund. Die geringsten Verformungen sind fir Bohr-
pfahlwande zu erwarten (aufgelost oder tangierend). Falls erforderlich, geben wir hierzu gerne
nahere Hinweise.

Das Arbeitsplanum zur Ausfiihrung der Verbauarbeiten wird voraussichtlich in bindigen Bo-
den verlaufen. Wir empfehlen deshalb, zum sicheren Aufstellen und Versetzen des Bohrgera-
tes eine Tragschicht vorzusehen, um eine stabile Befahrungsebene zu schaffen (z. B.: > 0,4 m,
Schroppen 0/150 mm oder Tragschichtmaterial 0/45 mm). Schlussendlich ist die Dicke des
Arbeitsplanums vom eingesetzten Gerat abh&ngig und vom Auftragnehmer verantwortlich fest-
zulegen.

Bei der Planung und Ausfihrung der Baugrube sind die folgenden Hinweise zu beachten:

> Der Oberboden ist abzuschieben, geschitzt zwischenzulagern und einer Wiederver-
wendung zuzufihren.

> Beim Aushub der Baugrube sind neben sandig-bindigen Bdden in groRerem Umfang
auch felsartig feste Schichten zu lésen (Tonsteine und Sandsteine des mafig verwit-
terten Stubensandsteins). Unterhalb von etwa 1,5 m bis 3,0 m Tiefe unter Gelande ist
daher voraussichtlich der Einsatz eines Baggermeif3els notwendig; auch fur die Her-
stellung der kleinrAumigen Fundamentgraben/-gruben ist ein Meil3eleinsatz erforder-
lich. Ein maRhaltiger Aushub ist an diesen Stellen jedoch nicht gewéhrleistet, so dass
hier eventuell Mehraushub anfallt. Jedoch ist grundsatzlich auf einen schichtparallelen
Aushub zu achten.

» Im Hinblick auf die Wiederverwertung / Deponierung und abfalltechnische Bewertung
des anfallenden Aushubs verweisen wir auf Abschnitt 6.5.

» Zur Vermeidung von Auflockerungen des Untergrundes ist die Baugrubensohle vor-
sichtig mit einem Baggerloffel mit unbezahnter Schneide zu profilieren. Auf ein schicht-
paralleles Losen ist in der Sohle zu achten, um geologischen Mehraushub weitgehend
Zu vermeiden.

» Das in den Baugruben anfallende Wasser (Niederschlagswasser, Sickerwasser) ist mit-
tels Abzugsgraben und Dranleitungen zu Pumpensimpfen zu leiten (offene Wasser-
haltung) und sachgeman unter Beachtung der Einleiterrichtwerte abzuleiten.

» Bei der Aufstellung von Kranen an der Boschungskrone darf die Standsicherheit der
Baugrubenbdschungen nicht geféahrdet werden.
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> Im Zusammenhang mit dem Schutz des Erdplanums (Aushubsohle) gegen Witterungs-
einfliisse verweisen wir auch auf Abschnitt 4.4 der ZTV E-StB 178.

6.2  Schutz des Gebaudes gegen Durchfeuchtung aus dem Untergrund

Die Grundwasserverhéaltnisse am Standort wurden in Abschnitt 4.2 naher beschrieben. Demnach
liegt ein zusammenhéngender Grundwasserspiegel hier erst in gro3erer Tiefe unter Gelande
und ist fir den geplanten Neubau nicht relevant.

Die hier anstehenden Schichten sind jedoch nur gering durchlassig, so dass Wasser, das in
die Arbeitsraumverfillung eindringt, nur mit erheblicher Verzégerung zur Tiefe versickert.
Diese Verhaltnisse entsprechen dem Fall b nach Bild 1 der DIN 4095 (Stau- und Sickerwasser
in schwach durchlassigen Bdden). Eine Abdichtung gegen nicht driickendes Wasser nach
DIN 18533-1° fur die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E und DranmaRnahmen nach DIN 4095
sind deshalb die aus technischer Sicht geeignete Lésung zum Schutz der unter Gelande lie-
genden Gebaudeteile gegen Durchfeuchtung aus dem Untergrund. Hierzu werden aus geo-
technischer Sicht folgende Hinweise gegeben:

» Erdberihrte Wéande sind gegen nicht driickendes Sickerwasser abzudichten (DIN 18533-1).
Davor ist eine gut durchléassige Arbeitsraumverfillung oder eine dauerhaft druckfeste,
vertikale Sickerschicht anzuordnen (z. B. Dranmatten). Damit Oberflachenwasser nicht
ungehindert in das Drénsystem eindringen kann, soll bis 1 m Tiefe unter die Gelande-
oberflache keine Dranmatte vorgesehen werden.

» Unter der vertikalen Sickerschicht ist eine AuRendrdnage zu verlegen (empfohlener
Durchmesser > 150 mm) und mit kalkarmem Kies (Kérnung 8/16 mm) zu ummanteln.
Mithilfe eines Filtervlieses an der Grenzflache zwischen Kies und nattrlichem Boden
bzw. Kies und einer Arbeitsraumverfullung aus bindigem oder gemischtkérnigem Ma-
terial kann das Einspllen von Feinteilen in den Kies und das Dransystem verhindert
werden. Die Dranrohre mussen Uber eine ausreichend hohe Scheiteldruckfestigkeit
verfugen; sie sollen eine allseitige Perforation und eine glatte Innenwandung besitzen.

» Unter erdberihrenden Bodenplatten soll eine mindestens 20 cm dicke Sohlfilterschicht
aus einem Splitt-Schotter-Gemisch angeordnet werden (z. B. Kérnung 2/32 mm oder
2/45 mm; Dp; > 100 %). Fur den Aufbau des TG-Bereichs wird auf Abschnitt 6.3 ver-
wiesen.

8 ZTVE-StB17: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau, Aus-
gabe 2017, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir Straen- und Verkehrswesen, Koin

9 DIN 18533 ersetzt seit Juli 2017 weitestgehend die DIN 18195.
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> Die Entwasserung der Sohlfilterschicht muss sichergestellt sein (vgl. DIN 4095, Ab-
schnitt 5.4). Jedes von Streifenfundamenten umgebene Feld muss vom Dransystem
erfasst werden. Dazu sind in den Fundamenten Durchflusséffnungen anzuordnen
(@ 50 mm; Niveau UK Offnung = UK Filterschicht; Abstand der Offnungen ca. 5 m).

> Samtliche Teile des Dransystems mussen dauerhaft miteinander in hydraulischer Ver-
bindung stehen.

» Sofern das Erdplanum nicht wie erwartet in felsartig festem Untergrund verlauft, son-
dern lokal noch bindige Boden anstehen, wird hier zur filterfesten Trennung empfohlen,
an der Unterkante der Sohlfilterschicht ein rei3festes Geotextil zu verlegen (Ro-
bustheitsklasse 3).

» Die Filterschicht soll durch eine stabile Folie und/oder einen trockenen Unterbeton ab-
gedeckt werden, damit sie nicht beim Betonieren der Bodenplatte zugeschlammt wird.

» Auf eine ausreichende Tiefenlage der Dréanrohre ist zu achten (OK Dranrohr mindes-
tens noch 5 cm unter OK Filterschicht).

> In der Sohlfilterschicht sind zusétzliche Dranstrange (DN 100 mm) horizontal zu verle-
gen, die mit der Ringleitung der AuRendrénage verbunden werden (Abstand ca. 15 m).

» Es sind Spulmdglichkeiten bzw. Kontrollschachte vorzusehen (mit tagwasserdichter
Abdeckung).
» Bauteile, die unter das Dranniveau (= Auslaufniveau zur riickstaufreien Vorflut) hinab-

reichen, sind druckwasserdicht und auftriebssicher auszubilden.

» Es muss eine jederzeit riickstaufreie Ableitung des Dranwassers gewahrleistet sein.
Hierbei ist eine Ableitung mit freiem Gefalle anzustreben.

» Ein Rlckstau von Schmutzwasser in das Dransystem ist zu verhindern.

» Grundsatzlich sind auch Bodenplatten nach DIN 18533-1 abzudichten. Ob auf eine
Abdichtung der Bodenplatten verzichtet werden kann, hangt u. a. von der geplanten
Raumnutzung ab (vgl. DIN 18533-1, Abschnitte 5.5 und 8.5) und ist von den Planern
zu klaren.

Im Ubrigen verweisen wir auf DIN 4095 und DIN 18533. Beim Entwurf des Dransystems
kénnen wir gerne behilflich sein.
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Es empfiehlt sich, das AuRengeldnde im Bereich der Arbeitsraumverfillungen mit einem gering
wasserdurchlassigen Belag und Uberall mit einem vom Geb&ude nach aul3en gerichteten Gefélle
zu versehen sowie aufRerhalb von befestigten Flachen bindiges Material einzubauen (vgl. Ab-
schnitt 6.4). Dies verhindert, dass Oberflachenwasser unmittelbar in die vertikalen Sickerschichten
vor den AulRenwanden eindringt. Befestige AuRenflachen (Parkplatze etc.) sind separat zu ent-
wassern. Die Sockelbereiche der Fassaden sind gegen Feuchtigkeitsaufstieg zu sichern und ge-
gebenenfalls mit Fassadenrinnen gegen Zutritt von Oberflachenwasser zu schiitzen.

In der Dranage wird nur in Ausnahmeféallen und auch dann nur in geringem Umfang Wasser
anfallen. Eine Grundwasserableitung durch das Dransystem wird nicht stattfinden. Es ist im Vor-
feld von den Planern zu prifen, ob die Dranage direkt an den 6ffentlichen Kanal angeschlossen
werden darf, sofern es sich wie hier um eine reine Entfeuchtungsdréanage handelt. In einige
Gemeinden ist dies nicht uneingeschrankt maglich.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist voraussichtlich in gewissem Umfang moglich
(vgl. Abschnitt 4.2).

6.3 FuBbodenaufbau im Untergeschoss

Sofern im Untergeschoss des Neubaus (Tiefgarage) ein Pflasterbelag hergestellt werden soll,
empfiehlt sich ein Aufbau nach den Vorgaben der RStO 12'°. Sofern nicht ausgeschlossen
werden kann, dass in der Tiefgarage oder in Bereichen der Tiefgarage Frost einwirkt, muss der
Aufbau frostsicher sein. Dies ist zumindest im Bereich von Rampen und Einfahrten der Fall. In
der Baugrubensohle stehen voraussichtlich bereichsweise felsartig feste Boden des maRig ver-
witterten Stubensandsteins und bereichsweise sandig, tonig verwitterte Stubensandsteinschich-
ten an. Wir empfehlen, diese Schichten in die Frostempfindlichkeitsklassen F 2 und F 3 gemaf
ZTV E StB 17 einzustufen. Unter der Annahme, dass hier die Belastungsklasse Bk0,3 (Ab-
stellflache PKW-Verkehr) maf3gebend ist und auf der Oberkante des Erdplanums (= mafig
verwitterter Stubensandstein) Uberwiegend bereits ein Verformungsmodul von Ey,; > 60 MN/m?
erreicht wird, kann beispielsweise der folgende Aufbau empfohlen werden:

— 8 cm Pflasterbelag
— 4 cm Splittbett

— 38 cm Tragschicht
(frostsicheres Schottertragschichtmaterial 0/45 mm nach TL SoB-StB 04'?)

10 Rsto 12: Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012,
herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir StraRen- und Verkehrswesen, Kdln

11 TL SoB-StB 04: Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne Bin-
demittel im StraBenbau, Ausgabe 2004, Fassung 2007, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft
fur StraBen- und Verkehrswesen, KéIn
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An der Tragschichtoberkante ist nach RStO 12 fir die hier exemplarisch angenommene Belas-
tungsklasse Bk0,3 (Abstellflache Pkw-Verkehr) ein Verformungsmodul von E., > 100 MN/m?2 (bei
Asphaltbelag) bzw. von E,2> > 120 MN/m?2 (bei Pflasterbelag) gefordert. Das Verhaltnis E.> / Ev1
soll £ 2,2 sein. Welche Belastungsklasse nach RStO 12 hier maf3gebend ist, ist von den Pla-
nern zu klaren. Die Tragféahigkeit des Ful3bodenaufbaus muss durch geeignete Eigen- und
Fremdiberwachungsprifungen kontrolliert werden. Wir sind gerne bereit, entsprechende Prii-
fungen in Abstimmung mit der Bauleitung durchzufuhren.

Im Einzelnen verweisen wir auf die genannten Richtlinien RStO 12 und ZTV E-StB 17. Fur die
Planung und Ausfiihrung von Pflasterbelagen sind daneben die TL Pflaster-StB 062 und
ZTV Pflaster-StB 062 zu beachten.

Sofern im Untergeschoss bereichsweise eine Bodenplatte hergestellt werden soll, wird diese
Uberwiegend im maRig verwitterten Stubensandstein verlaufen. Sofern keine grof3en oder dy-
namischen Lasten auf die Bodenplatte einwirken, kann sie tberall unter Zwischenschaltung
der in Abschnitt 6.2 beschriebenen Filterschicht auf den anstehenden Untergrund aufgelagert
werden. In Bereichen, in denen die Bodenplatte punktuell héher belastet wird, ist darunter
gegebenenfalls eine zusatzliche Tragschicht erforderlich. Falls erforderlich, geben wir hierzu
gerne nahere Hinweise.

Grundsatzlich gilt: Werden im Aushubplanum durchnésste, aufgeweichte, aufgelockerte oder
aus sonstigen Griinden nicht tragfahige Bdéden (auch bindige oder sandige Béden) angetrof-
fen, sind diese Bereiche auszuraumen und durch Material der Trag- bzw. Filterschicht zu er-
setzen.

6.4  Arbeitsraumverfullungen

Die Anforderungen an die Verfullung von Arbeitsraumen hédngen mafigeblich davon ab, welche
spateren Verformungen (vor allem Eigensetzungen) toleriert werden kénnen. Unter befestig-
ten AuRenflachen kommt es auf eine verformungsarme Verfullung an. Die beim Baugru-
benaushub anfallenden Bdden sind ohne vorherige Aufbereitung (Bodenverbesserung mit
hydraulischen Bindemittel bzw. Brechen in abgestuftes Korngemisch 0/45 mm) nur teilweise
fur einen setzungsarmen Wiedereinbau geeignet. Hierfir kommen in erster Linie kérnige Fremd-
materialien aus gut abgestuften Korngemischen in Frage (z. B. Schottertragschichtmaterial

12 TL Pflaster-StB 06:  Technische Lieferbedingungen fiir Bauprodukte zur Herstellung von Pflasterdecken, Plattenbelagen
und Einfassungen, Ausgabe 2006, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fiir Straen- und
Verkehrswesen, Kdln

13 7TV Pflaster-StB 06: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung von Pflasterdecken,
Plattenbeldgen und Einfassungen, Ausgabe 2006, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft
fur StraBen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im StraBenbau, Kdln
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nach TL SoB-StB 04). Es ist auch moglich, vergleichbar abgestuftes Recyclingmaterial zu ver-
wenden, allerdings muss es giteliberwacht, sulfatfrei und raumbesténdig sein (Vorlage eines
Prifzeugnisses mit den entsprechenden Bestatigungen). Auch Siebschutt oder andere ge-
mischtkérnige, weitgestufte Materialien mit einem Feinkornanteil (Korngrof3e < 0,06 mm) von
bis zu 15 % sind generell geeignet; sie kdnnen aufgrund ihrer bindigen Bestandteile jedoch
nicht witterungsunabhangig eingebaut werden. Bei Niederschlagen sind die Arbeiten mit die-
sem Material daher zu unterbrechen oder mit Gemischen ohne bindige Bestandteile fortzufiih-
ren (z. B. Schottertragschichtmaterial, siehe oben). Sofern der Feinkornanteil der oberflachen-
nah anstehenden Sandbdden nicht zu hoch ist (< 15 %), kdnnen diese voraussichtlich auch
ohne Verbesserungsmal3nahmen zur Arbeitsraumverfillung verwendet werden.

Das Verfullmaterial ist lagenweise einzubauen und mit geeignetem Gerét zu verdichten. Wir
empfehlen, unter befestigten Flachen Uber die gesamte Hohe einen Verdichtungsgrad von
Der > 100 % vorzugeben. Die Lagenstarke (< 30 cm) und das Verdichtungsgerat sind vom Un-
ternehmer entsprechend zu wéhlen, so dass die geforderte Verdichtung erreicht wird. Der Un-
ternehmer muss die ausreichende Verdichtung im Rahmen der Eigeniiberwachung Uber die
gesamte Verfillhndhe nachweisen. Zuséatzlich empfehlen wir, unabhéngige Kontrollprifungen
vorzunehmen. Hierfir stehen wir bei Bedarf gerne zur Verfligung.

Wo Setzungen in Kauf genommen werden (z. B. unter Grunflachen), kbnnen auch bindige
Bdden (oder auch bindig-sandiges Aushubmaterial ohne vorherige Aufbereitung) eingebaut
werden. Dabei soll das Material so gut wie moglich verdichtet werden, um die Setzungen ge-
ring zu halten. Wir empfehlen, einen Verdichtungsgrad von De, > 95 % einzuhalten, wobei dann
noch Setzungen von bis zu 3 % der Verfullhéhe nicht auszuschliel3en sind.

Die Arbeitsraumverfiillung soll Gberall mit einem gering wasserdurchlassigen Belag bzw.
Lehmschlag abgedeckt werden (vgl. Abschnitt 6.2).

Fur die praktische Durchfiihrung und Prifung sdmtlicher Erd- und Verdichtungsarbeiten gelten
die Richtlinien der ZTV E-StB 17.

6.5 Wiederverwertung / Deponierung von Aushubmaterial

Fur eine erste Einschatzung des im Zuge des Baugrubenaushubs anfallenden Materials wur-
den aus den Baugrundaufschliissen entsprechend der vorgesehenen Baugrubentiefe drei
Mischproben zusammengestellt. Die Mischprobe ,MP Auffullungen® wurde aus kunstlichen
Auffillungen gebildet (ohne Asphaltdecke, s. u.), die Mischproben ,MP Boden (km4)“ und
,MP Fels (km4)“ aus natirlich anstehendem Material des Stubensandsteins. Anschlie3end
wurden die Proben im chemischen Untersuchungslabor SYNLAB, Fellbach, auf Schadstoffe
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gemal VwV Boden und DepV untersucht. Die Analyseergebnisse (vgl. Anlage 3.3) sind nach-
folgend zusammengefasst:

Tabelle 6: Analyseergebnisse gemaf VwV Boden und DepV

. Zuordnung Zuordnung
Bezeichnung Herkunft VWV Boden DepV Anmerkungen
Mischprobe
. aus SG 1/19 bis SG 5/19 leicht erhdhter
MP Auffillungen bis 0,8 m Tiefe z1.1 DK 0O Arsengehalt
(ktnstliche Auffullungen)
Mischprobe
MP Boden aus SG 1/19 bis SG 5/19
(km4) bis max. 3,5 m Tiefe Z0 DK O -
(natdrlicher Untergrund)
Mischprobe
MP Fels aus B 1/19 bis B 3/19
(km4) 3,0 m bis 6 m Tiefe z0 DK O -
(natdrlicher Untergrund)

In den untersuchten Mischproben ,MP Boden (km4)“ und ,MP Fels (km4)“ lagen die Schad-
stoffgehalte unterhalb des Zuordnungswertes Z0 der VwV Boden bzw. unterhalb der Grenz-
werte flr die Deponieklasse DK 0 nach der Deponieverordnung, so dass eine Wiederverwen-
dung des naturlich anfallenden Aushubmaterials oder eine Ablagerung auf Erddeponien nach
den vorliegenden Untersuchungen voraussichtlich uneingeschrankt moglich ist.

Die untersuchte Mischprobe MP Auffillung wies (vermutlich geogen bedingt) einen leicht er-
hohten Arsengehalt auf, die eine Einstufung in Z1.1 ergab. Nach der Deponieverordnung wer-
den die Grenzwerte flir DKO eingehalten.

Wir weisen darauf hin, dass es sich bei den Ergebnissen um eine vorlaufige Einstufung han-
delt. Eine endgultige Deklaration der anfallenden Boden nach der DepV bzw. VwV Boden ist
aushubbegleitend durchzufiihren. Hierzu empfehlen wir, bereits im Zuge der Planung einen
Altlastensachverstandigen hinzuzuziehen (Abgrenzung der Belastungen, Festlegung und Op-
timierung der Entsorgung etc.). Es ist nicht auszuschlief3en, dass beim Aushub Material anféllt,
das héhere Mengen von einstufungsrelevanten Inhaltsstoffen aufweist, als die hier untersuch-
ten Bodenproben. Diese erh6hten Mengen kdnnen auch geogen bedingt sein (z. B. Schwer-
metalle). Wir empfehlen daher, in der Ausschreibung einen gewissen Teil des Aushubs den
Zuordnungswerten Z1.1 und Z1.2 zuzuweisen. Grundsétzlich sollte eine Wiederverwertung
nach VwV Boden angestrebt werden.
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6.6 Aufbau von Verkehrsflachen im AuRenbereich

Fur die Bemessung und Ausfiihrung von Verkehrsflachen (StralRenbelag, Pflasterflachen) gel-
ten die RStO 12 sowie die ZTV E-StB 17. Die oberflachennah vorhandenen Bdden sind nach
Tabelle 3 der ZTV E-StB 17 in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr frostempfindlich) oder
in die Frostempfindlichkeitsklasse F 2 (gering bis mittel frostempfindlich) einzustufen. Der
Standort liegt nach Bild 6 der RStO 12 in der Frosteinwirkungszone |. Die erforderliche Min-
destdicke des frostsicheren Aufbaus lasst sich hiernach anhand der Tabellen 6 und 7 der
RStO 12 unter Bertcksichtigung der zugrunde gelegten Belastungsklasse ermitteln. Die Belas-
tungsklasse ist von den Planern festzulegen. Ublicherweise wird fiir Pkw-Parkflachen gemaR Ta-
belle 5 der RStO 12 die Belastungsklasse Bk0,3 angesetzt. Damit ergibt sich eine Mindestdi-
cke des frostsicheren Aufbaus fir Pkw-Parkflachen von 50 cm. Bei Anlieferungsflachen treten
in der Regel hohere Belastungen auf (Belastungsklassen Bk1,0 bis Bk1,8). Hier ist wahr-
scheinlich eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 60 cm erforderlich.

Als Tragschicht-/Frostschutzmaterial empfehlen wir, Schottertragschichtmaterial nach TL SoB-
StB 04 zu verwenden.

Fur einen Regelaufbau nach RStO 12 ist auf dem Erdplanum (Unterkante Wegebefestigung)
ein Verformungsmodul von Ev; > 45 MN/m2 erforderlich. Auf den im Erdplanum voraussichtlich
anstehenden sandig-tonigen Bdden lasst sich dieser Wert voraussichtlich nicht nachweisen.
Es sind deshalb Bodenverbesserungsmaflinahmen erforderlich. Dafiir kommen im vorliegen-
den Fall folgende Lésungen in Betracht:

Bodenaustausch

Die gering tragfahigen Béden unterhalb des Planums werden bis zu einem vorgegebenen
Niveau ausgerdumt und durch verdichtetes, kérniges Fremdmaterial ersetzt. Die Dicke des
Bodenaustausches hangt vom Verformungsmodul des Untergrundes und von den Verdich-
tungseigenschaften des Austauschmaterials ab. Sie soll so bemessen sein, dass auf der Ober-
kante des Austausches (Planum) der Verformungsmodul von Evz > 45 MN/m? erzielt wird,
sodass darauf ein Regelaufbau nach RStO 12 mdglich ist. Anhaltswerte fiir die erforderliche
Dicke liefern Bemessungsdiagramme (z. B. nach FLOSS und nach KOHLER ET AL'®). Unter
Annahme eines E.,-Wertes auf dem nattrlichen Untergrund von 20 MN/m?2 ist hier ein ca. 25 cm
dicker Bodenaustausch bzw. eine 25 cm dickere Tragschicht erforderlich.

14 rloss,R.:  ZTV E-StB 09, Fassung 1997, Kommentar mit Kompendium Erd- und Felsbau, 2. Aufl., Bonn 1997
(Kirschbaum-Verlag); als Anlage 5 beigefigt

15 KOHLER, U., HEROLD, A., HERING, A.. Dimensionierung von Oberbauten von Verkehrsflachen und die Einschétzung
der Tragkraft des Erdplanums. - Vortrage der Baugrundtagung 1998 in Stuttgart.
Hrsg.: Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik, 1998
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Stabilisierung mit hydraulischen Bindemitteln (vgl. ZTV E-StB 17, Abschnitt 12)

Durch die hydraulische Stabilisierung werden die Eigenschaften des Bodens verbessert, so dass
nach der Verdichtung auf dem Planum der geforderte Verformungsmodul von Ey; > 45 MN/m2
erzielt werden kann. Die erforderliche Bindemittelzugabe betragt in der Regel 2 — 4 Gew.-%
(bezogen auf die Trockenmasse). Die optimale Zugabemenge kann mit Testfeldern und mit
Eignungstests bestimmt werden. Die Zumischung des Bindemittels muss mit einer leistungs-
fahigen Bodenfrase erfolgen (Fréastiefe mindestens 40 cm). Als Stabilisierungsmittel haben
sich Kalk-Zement-Gemische als weniger empfindlich gegen Verwehung bewahrt. Dies ist im
Hinblick auf die mégliche Beeintrachtigung benachbarter Geb&dude oder parkender Pkw von
Bedeutung. Auch die Verwendung von staubarmen Bindemitteln ist méglich. Eine Stabilisie-
rung des Erdplanums mit hydraulischem Bindemittel ist erfahrungsgemar meist wirtschaftli-
cher als ein Bodenaustausch. Im Ubrigen wird noch auf folgende Punkte hingewiesen:

> Wir empfehlen, den Verformungsmodul des natirlichen Untergrundes mittels Platten-
druckversuchen (DIN 18134) zu ermitteln, um anhand der Ergebnisse den Umfang und
Ablauf der Bodenverbesserung zu planen.

» Bei der Bodenverbesserung muss das hydraulische Bindemittel homogen eingemischt
werden. Optimale Resultate werden bei Einsatz einer Bodenfrase erzielt. Die Zumi-
schung mittels einer Raupe mit Reil3zahnen oder Scheibeneggen und dgl. liefert dage-
gen erfahrungsgemar nicht immer befriedigende Ergebnisse.

» Es empfiehlt sich, die optimale Zugabemenge und die erforderliche Dicke der Boden-
verbesserung mithilfe von Testfeldern zu ermitteln und in Abhangigkeit von den Boden-
verhéaltnissen, den Witterungsbedingungen und den Ergebnissen der Verdichtungskon-
trollen zu variieren. Ein Verdichtungsgrad von Dp; > 100 % ist vorzugeben.

» Die Erdarbeiten zur Bodenverbesserung sind in hohem MalR3e witterungsabhangig. Bei
anhaltend feuchter Witterung sind sie stark behindert oder missen vollstandig einge-
stellt werden.

» Die Alternative ,Bodenaustausch® kann auch bei nasser Witterung ausgefiihrt werden.
Gegebenenfalls ist an der Sohle des kérnigen Aufbaus ein rei3festes Geotextil zu ver-
legen (Robustheitsklasse 4), um eine Vermengung des Austausch- bzw. Tragschicht-
materials mit dem Untergrund zu vermeiden.

» Das unverbesserte Erdplanum bzw. der vorhandene Untergrund sind bei unginstiger
Witterung mit normalen Baufahrzeugen vielfach nicht oder nur schwer befahrbar. Es
ist deshalb voraussichtlich erforderlich, die in Abschnitt 6.1 beschriebene Arbeitsebene
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oder BaustrafR3en auf dem hydraulisch stabilisierten Untergrund anzulegen. Auf ein geo-
textiles Vlies kann in diesem Fall verzichtet werden.

» Der erzielte Verformungsmodul bzw. Verdichtungsgrad auf dem Erdplanum sowie auf
der ungebundenen Tragschicht ist mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18134
und/oder Dichtepriifungen nach DIN 18125 im Rahmen der Eigen- und Fremdiberwa-
chung zu kontrollieren (vgl. ZTV E-StB 17). Wir sind gerne bereit, entsprechende Kon-
trollen durchzufthren.

6.7 Beweissicherung

Auch bei fachgerechter Ausfiihrung der Arbeiten kénnen infolge der Verbau-, Aushub- und
Griundungsarbeiten sowie infolge von Erschitterungen durch, Verdichtungsarbeiten, Baufahr-
zeuge etc. Schaden an Nachbargebauden nicht ganzlich ausgeschlossen werden. Wir emp-
fehlen daher, vor Beginn der Bauarbeiten an den Nachbargeb&uden durch einen unabhangi-
gen Sachverstandigen eine Beweissicherung durchfiihren zu lassen, soweit die Eigentums-
verhaltnisse oder Umsténde, die wir nicht tibersehen, dies nicht entbehrlich erscheinen lassen.
Die Beweissicherung dient der Bauherrschaft auch zur Abwehr unberechtigter Anspriiche.

6.8 Wasserrechtliche Gesichtspunkte

Maflnahmen und Bauarbeiten, die mehr als 10 m unter Gelande oder in grundwasserfihrende
Schichten reichen oder mit dem Grundwasser in Zusammenhang stehen, bedurfen der Zu-
stimmung der Unteren Wasserbehorde (hier: Landratsamt Boblingen). Im vorliegenden Fall ist
die ggf. notwendige Herstellung eines Baugrubenverbaus je nach Bohrtiefe wasserrechtlich
genehmigungspflichtig (vgl. Abschnitt 6.1).

Wir empfehlen, die Malinahmen friihzeitig mit der Behorde abzustimmen und dabei Art und
Umfang des Verfahrens sowie die vorzulegenden Antragsunterlagen zu klaren. Wir sind gerne
bereit, den wasserrechtlichen Antrag auszuarbeiten und im Namen der Bauherrschaft einzu-
reichen.

Fur die durchgefihrten Erkundungsbohrungen (vgl. Abschnitt 3) haben wir gemaf § 43 Wasser-
gesetz Baden-Wirttemberg bei der Unteren Wasserbehotrde eine wasserrechtliche Genehmi-
gung beantragt. Die Arbeiten wurden unter Beachtung der Auflagen in der wasserrechtlichen
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Entscheidung vom 18.03.2019 ausgefiihrt. Entsprechend der Auflagen in der genannten Ent-
scheidung haben wir die Ergebnisse der Baugrunderkundung an die Untere Wasserbehdrde
Ubersandt. Zusatzlich wurden die Bohrungen dem Landesamt flir Geologie, Rohstoffe und Berg-
bau beim Regierungsprasidium Freiburg angezeigt und die Ergebnisse tbermittelt.

6.9 Kampfmittel im Untergrund

Im Vorfeld der Baugrunduntersuchungen wurde eine Luftbildauswertung auf etwaige Kampf-
mittel fir das Baufeld veranlasst (vgl. Anlage 6). Nach dem Ergebnis der Luftbildauswertung
sind keine weiteren MalRnahmen im Hinblick auf Kampfmittel erforderlich.

6.10 Oberflachennahe Geothermie

Der Untergrund am Standort ist aufgrund seiner Warmeleitfahigkeit prinzipiell gut geeignet, die
Heizung und Kiihlung des geplanten Neubaus Uber eine Geothermie-Anlage zu realisieren.
Besondere bohr- oder ausbautechnische Schwierigkeiten (Sulfatgesteine, Karsthohlraume,
starke Grundwasserzutritte, etc.) sind hier bis in etwa 50 m unter Gelande nicht zu erwarten;
aus wasserwirtschaftlicher oder bergrechtlicher Sicht ist eine Geothermie-Anlage hier voraus-
sichtlich genehmigungsfahig.

Falls die Herstellung einer Geothermie-Anlage mittels Erdwarmesonden in Betracht gezogen
werden soll, sind wir gerne bereit, weitere Details zu erlautern.

7 Schlussbemerkungen

Die Baugrundverhéltnisse am Standort des geplanten Bauvorhabens wurden auf der Grund-
lage von drei Kernbohrungen und funf Schirfgruben beschrieben und beurteilt. Die Ausarbei-
tung des vorliegenden Berichts erfolgte auf Grundlage einer Machbarkeitsstudie (vgl. Ab-
schnitt 1); eine konkretere Planung liegt bisher nicht vor. Sollten sich im Zuge der weiteren
Planung mafgebliche Planungsanderungen ergeben (z. B. groRere Anderungen der Bau-
werksgeometrie oder des Untergeschossniveaus), sind die hier gemachten Angaben zu Uber-
prufen und ggf. anzupassen.
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Die Angaben im vorliegenden Bericht beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Abweichun-
gen von den hier beschriebenen Befunden kénnen nicht ausgeschlossen werden. Bei der Bau-
ausflihrung ist deshalb eine sténdige und sorgfaltige Kontrolle der Untergrundverhaltnisse im
Vergleich zu den Folgerungen im Bericht erforderlich. In allen Zweifelsfallen ist der Baugrund-
gutachter zu verstandigen.

Die hier gegebenen Hinweise zur Abgrenzung der Homogenbereiche kénnen nicht als Grund-
lage fur verbindliche Massenermittiungen dienen und ein Aufmall wahrend der Ausfiihrung

nicht ersetzen.

Fir die Beantwortung von geotechnischen Fragen im Zuge der weiteren Planung und Bauaus-
fihrung stehen wir gerne zur Verfuigung.

Leinfelden-Echterdingen, 29. November 2019

% ﬁ";"‘ Pt Q%
ost, M.Sc. Dipl.-Geol. P. Branscheid

ag. J. Turek T.P
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Schichtprofile der Kernbohrungen B 1/19 bis B 3/19
und der Schirfgruben SG 1/19 bis SG 5/19

Legende:
B./19 Aufschlussbohrung Nr./Jahr
¥ ow W asserstand nach Beendigung der Bohrarbeiten
: gestrichelte Linie links der Profilsdule:
[ Bohrung im Rammkernverfahren (Schappe)
H Doppelstrich links der Profilsaule:
Bohrung im Rotationsverfahren mit Doppelkernrohr
und Spllwasserzugabe
SG../19 Scharfgruben Nr./Jahr

Konsistenzen/Beschaffenheit
(Signatur rechts der Profilsaule):
weich steif halbfest fest

%



B 1/19
+393,1g m NN SG 1/19

0,10 ‘ 0,10 Auffiillung, (Oberbodenandeckung, Grasnarbe)
‘ SG 5/19 +392,60 m NN
A 1,20 Auffillung, (Sand, stark tonig, Sandsteinstiicke, Asphaltreste,
‘ Ziegelstiicke, Kies) 0,50 Oberboden, durchwurzelt
0,50
+392,01 m NN ,
A . N i¥e) 0,80 Sandsteinstiicke, maRig mirb bis maRig
1,30 1  — 0,15 & 0,15 Auffillung, (Oberbodenandeckung) Stubensandstein (kmd g g
145 o . 0.25 A ( ) hart, z.T. hart, in Stein-/Blockgréfie,
: — 0,15 Sand, tonig, ocker : . . stark verwittert o . ) i i
‘ . . 0,45 - 0,10 Auffillung, (Schotter 0/45, tonig) Kantenlangen bis 60 cm, (dickplattig),
- 055 — | 1,30 z.T. Sand, ocker
) ‘ o : I\ 0,20 Auffillung, halbfest, (Ton, leicht plastisch,
fé?:;g?andswm (km4), C . 155 Sand, tonig, z.T. Sandsteinstiicke 1,10 ——|i rétlich-braun, Asphaltreste, Plastikteile, 0,70 Sandstein, maRig miirb bis maRig hart,
I . sehr miirb, ocker ® . Kiesgerdlle, Sandsteinstiicke) schwer I6sbar, ocker-beige
- Stub dstein (kmd e Stubensandstein 2:99
, ubensandstein (km4), D 0,10 Auffilllung, (Asphalt, heterogen verteilt (km4), 390,60
Y 3.00 — zersetz e maRig verwittert
i * 2,00 L. 0,55 Ton, mittelplastisch, steif, rotbraun bei 1,1 m
. Kunststoffleitun
- 9 kein Grundwasser angetroffen
260 . N 0,90 Sand, Ton, rotbraun-ocker Sohle ohne Baggermeilel nicht I6sbar
1,60 Sandstein, maRig hart, grobkdrnig, i ° R . N .
diinnplattig - dinnbankig, Stubensandstein* 2,90 Q. .ZY 0.60 .San.d, tonig, zT. Sand.stemstucke, sehr mirb,
Kernstlcke: 1,5 cm bis 15 cm, ocker-beige 3,00 — in KiesgréRe, ocker-beige
389,01 N . . .
4.60 Stubensandstein (kmé), 0,30 Sandsteinstuicke, murb, dickplattig, ocker
i manig verwittert
— I 9 0,10 Sandstein, murb, ocker
- — | 0,70 Ton, ausgepragt plastisch, steif bis halbfest,
T I grinlich-grau / ocker
5,30 ——
5,35 0,05 Ton, mittel- bis ausgepragt plastisch, halbfest, kein Grundwasser angetroffen
5.80 weinrot / grau-griin Sohle ohne Baggermeifel nicht Iésbar
6,00 i 0,45 Schluff-Tonstein, mirb, feinsandig, rétlich-beige stark verwittert UFH = ca. 387.0 m NN
S —6.10— Sttt e
6.25 0,20 Sand, tonig, z.T. Sandstein, sehr murb, ocker
0,10 Sandstein, hart, ocker
Stubensandstein 7,00 0,15 Schluffstein, feinsandig, sehr miirb, feinkdrnig, griinlich-grau
(km4), maRig
verwittert 7,40 0,75 Sandstein, sehr miirb, feinkérnig, griinlich-grau, rétlich-beige
;28 0,40 Sandsteinstlicke, maRig murb, grobsandig, in Steingrof3e, ocker
0,20 Sandstein, sehr murb, z.T. Sand, stark tonig, rétlich-ocker
8,30 0,20 Sandsteinstlicke, murb bis maRig mirb, in Kies-/SteingréRe, ocker
8,55 XX
870 __* 0,50 Sand, tonig, mit Sandsteinstiicken, murb, rétlich-ocker
9,00 —_m. I 0,25 Sandstein, sehr miirb, grobsandig, ocker
9,18 e
3;;33 0,15 Ton, mittelplastisch, schluffig, steif, griingrau
Efg;é 0,30 Ton, mittelplastisch bis ausgepragt plastisch, schluffig, steif bis
9,85 .:'::7- halbfest, griingrau
P :77 0,85 Tonstein, Schiuffstein, sehr mirb, z.T. Ton, mittelplastisch bis
Loces ausgepragt plastisch, schluffig, fest, graubraun
[o0e 1,15 Sandstein, tonig, sehr mirb bis maRig mirb, fein-/grobsandig, z.T.
11,00 :_-_: entfestigt zu Sand, tonig, ocker, griinlich-grau A o1
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\p10,18

B 2/19

+391,78 m NN
0,05 ‘ 0,05 Grasnarbe
0,40
‘ ,.7.7- 0,35 Oberboden
E 0,60 Sand, Ton, halbfest bis fest, braun
1,00 [ -
Stubensandstein \ .
(km4), [
zersetzt ‘ i

Stubensandstein
(km4),
maRig verwittert

6,20

6,60
6,80

7,35
7,45

7,95
8,00
8,40

9,45
9,60

10,00

10,40
10,60
10,80
11,05

1o

11,60

12,00
379,78

0,95

1,25

0,20

0,60

0,20

0,75

0,10
0,35

0,80

0,40

0,20
0,55
0,10
0,50
0,05
0,40

1,05

0,15
0,40
0,40
0,20
0,20
0,25
0,55

0,40

Sand, tonig bis stark tonig, wechselnde Tonanteile, bind. Anteil halbfest, weil3lich-ocker

Sandstein, maRig hart, grobsandig, dickplattig - mittelbankig, Kernstiicke:
1,5 cm bis 22 cm, ocker-beige

Sand, Sandsteinstlicke, ocker-beige

Sandstein, maRig hart, diinnplattig - diinnbankig, Kernstiicke: 2 cm bis 20 cm, ocker

Sandsteinstlicke, maRig mirb, in Kies-/SteingréfRe, Sand, stark tonig, ocker

Sandstein, maRig hart, grobsandig, duinnplattig -

UFH = ca. 387,0 m NN

B 3/19

+391,52 m NN

0,05
0,40 A

Stubensandstein

(km4), vollstandig 1 49

verwittert

1,20

2,00

mittelbankig, Kernstiicke: 0,5 cm bis 30 cm,ocker .~ ' & ~¥,» ' % L

Ton, mittelplastisch, weich bis steif, Sandsteinstiicke, grinlich-grau

Ton, ausgepragt plastisch, halbfest, grinlich-grau/ocker

Tonstein, sehr murb, ungeschichtet, z.T. Ton, ausgepragt plastisch, fest, weinrot

Schluff, stark feinsandig, halbfest, z.T. Schluffstein, feinsandig, sehr murb, grunlich-
grau

Sand, tonig, Sandsteinstlicke, sehr mirb, ocker
Sandstein, sehr murb, 2 Kernstlicke, rétlich-ocker
Sandstein, maRig hart, rétlich-ocker

Sandstein, Sand, stark tonig, sehr mirb, rétlich-ocker
Sandstein, maRig hart, rétlich ocker
Sandsteinstlicke, in SteingrofRe, Sand, ocker

Sand, tonig, Sandsteinstlicke, sehr mirb, z.T. maRig mirb, rétlich-ocker

Sandstein, maRig murb, ocker

Ton, ausgepragt plastisch, fest, olivgrau

Ton, ausgepragt plastisch, fest, Tonstein, sehr mirb, grau-griin
Schluffstein, feinsandig, sehr mirb bis murb, graulich-ocker
Sandsteinstlicke, maRig mirb, in SteingroRe, ocker

Sand, tonig, Sandsteinstlicke, ocker

Tonstein, mirb, ungeschichtet, dkl.-grau

Sandstein, hart, dickplattig, Kernstiicke: 3 cm bis 6 cm, weilllich-grau

934

Stubensandstein
(km4), maRig
verwittert
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o
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I
§0,15T0n, ausgepragt plastisch, weich bis steif, weinrot
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6,30
6,50

7,20

7,70

8,15

8,60
8,75
9,05
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|| 8]

10,00
381,52

0,05 Grasnarbe
0,35 Auffillung, (Oberbodenandeckung, z.T. Ziegelstlicke)

0,80 Sandsteinstlicke, murb, in Kies-/Steingroéf3e, Sand, ocker

0,20 Sand, Sandsteinstiicke, murb, ocker-beige

0,60 Sandsteinstiicke, maRig murb, grobsandig, in Steingrofe, hellbeige

1,50 Sandstein, maRig hart, grobsandig, diinnplattig-diinnbankig, Kernstlicke: 3 cm

bis 20 cm, ocker

0,50 Sand, Sandsteinstlicke, mirb, z.T. nass, ocker

0,20 Ton, ausgepragt plastisch, fest, griinlich-grau

0,25 Schluffstein, stark feinsandig, murb, rétlich-grau
0,20 Sand, tonig, Sandsteinstiicke, sehr murb, ocker
0,10 Sandsteinstlicke, maRig murb, ocker

1,40 Schluffstein, stark feinsandig, mafig mirb bis murb, ungeschichtet, grinlich-

grau, rétlich-ocker

0,20 Sand, stark tonig, ocker

0,70 Sandstein, sehr mirb, z.T. mirb, bankig, rétlich-ocker

o . 0,50 Sand, stark tonig, rétlich-ocker

0,45 Sandstein, maRig murb, grobkdrnig, dickplarttig-dinnbankig, Kernstlicke: 3 cm

bis 20 cm, rétlich-ocker

0,45 Tonstein, sehr mirb, blattrig, z.T. umgewandelt in Ton, ausgepragt platisch,

fest, grau-lila

0,15 Ton, leicht plastisch, stark schluffig, sandig, halbfest, griinlich-grau
0,30 Sand, Ton, halbfest, graulich-ocker

0,95 Schluffstein, stark feinsandig, sehr murb, ungeschichtet, z.T. Ton,

mittelplastisch, stark sandig, fest, griingrau/ocker
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SG 4/19

+390,33 m NN
0,20 A 0,20
A 0,60
0,80

- 1,00

1,80 — e

Stubensandstein (km4), .
zersetzt ® 0,90

L]

! 2,70 _
Stub_ensand_stein (km4) 0,50
m‘aBlg verwittert 3.20

— 387,13

Auffillung, (Oberbodenandeckung)

Auffillung, halbfest, (Ton, leicht plastisch, schw. sandig,
Sandsteinstlicke, z.T. Kiesgerdlle, einz. Ziegelreste,
zuunterst Sand u. Ton)

Ton, mittelplastisch, schwach sandig, steif, im Wechsel
mit Sand, schw. tonig, z.T. Sandsteinstlcke; Bergseite:
von 1,4 m - 1,8 m Ton, mittel- bis ausgepragt plastisch,
steif, mit Tonsteinstiicken, grinlich-grau

Sand, schwach tonig, Sandsteinstiicke, mirb - maBig
murb, in Kies-/SteingréBe, ocker

Sandstein, maBig mirb bis maBig hart, dickplattig,
schwer |6sbar

kein Grundwasser angetroffen
Sohle ohne BaggermeiBel nicht I6sbar

SG 3/19

Stubensandstein
(km4),
maBig verwittert

+390,33 m NN
0,30 0,30
.
- -
Stubensandstein (km4), LA 1,40
zersetzt _
[ ] L]
.
1,70 -2
0
N . 0,70
2,40
Stubensandstein (km4), 0
stark verwittert 0,60
3,00
S T 0,40
386,93

Oberboden, durchwurzelt

Sand, Ton, vereinzelt Sandsteinstiicke,
sehr mirb, ocker, rotbraun

Sand, Sandsteinstlicke, sehr mirb,
ocker-beige

Sandsteinstlicke, murb bis maBig marb,
z.T. Sand, ocker

Sandstein, mirb bis méaBig hart, schwer
|6sbar, ocker

kein Grundwasser angetroffen
Sohle ohne BaggermeiBel nicht I6sbar

‘Stubensandstein,

SG 2/19

+390,34 m NN
0,15 A 0,15
0,60 A 0,45

(km4), zersetzt 0,90 o @ —
O L]
Y 0,30
Q
Stubensandstein (km4), ./ 1,80

stark verwittert

2,70

~(kmd),—

3,00

0,30

Stubensandstein 387:34

maBig verwittert

Auffullung, (Oberbodenandeckung)

Auffullung, halbfest, (Ton, leicht plastisch,
sandig, Ziegel-/Sandsteinstiicke,
durchwurzelt)

Ton, Sand, z.T. Sandsteinstlicke, sehr mrb,
rétlich-braun, ocker

Sandsteinstiicke, mirb bis méBig mirb, z.T.

Blécke, Kantenlangen bis 30 cm, z.T. Sand,
tonig, ocker

Sandstein, maBig hart, schwer I6sbar, ocker

UFH = ca. 387,0 m NN

kein Grundwasser angetroffen
Sohle ohne BaggermeiB3el nicht I6sbar
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Ton, ausgepragt
4,7 g plastisch 21,2 | 59,0 | 19,1 | 39,9 | 0,95 st TA
55 g Schluff-Tonstein 10,7
B 6,2 o] Stubensandstein, Schluffstein 8,4
119 7,3 g maRig verwittert Sandsteinstiicke 9,4
8,6 o] Ton 16,9
9,3 o] Tonstein / Ton 14,2
1051 g Sandstein 11,0
29 g 7,5
3,5 g Sandstein 7,3
4,6 | UP 7,9 30,3¢
57 g Tonstein / Ton 17,4
B 67 [P Stubensandstein, Sand 83 <5
2/19 76 g manig verwittert Sandstein 76
Sand und
8.8 9 Sandsteinstticke 7.4
97 | g 15,2
Ton
103 | g 12,9
11,71 g Sandstein 2,0
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Geotechnischer Bericht vom 29.11.2019
Anlage 3.2

WALDENBUCH
Neubau Mehrgenerationenhaus
Kalkofen, Mozartstral3e

ZUSAMMENSTELLUNG DER ERMITTELTEN BODENMECHANISCHEN KENNGROSSEN
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2,6 g Sandstein 8,1
Sand und
36 9 Sandsteinstiicke 12,6
4,4 | UP 8,9 <5
B 55 | up Stubensandstein, Schluffstein 106 <5
3/19 ’ mafig verwittert ’
6,5 ¢} 11,1
Sand
7,4 ¢} 11,3
9,7 o] Schluffstein 11,0
SG Stubensandstein, .
1/19 1.8 9 malig verwittert Sandstein 3.0
Stubensandstein, N
SG 2,5 g stark verwittert Sandsteinstiicke 4,6
2/19 Stubensandstein, .
2.9 9 maRig verwittert Sandstein 47
Stubensandstein, —
SG 2,2 g stark verwittert, Sandsteinstiicke 7,2
3/19 3,1 g Stu“bgnsandsteln, Sandstein 5,5
mafig verwittert
Stubensandstein, Ton,
SG 1.0 9 zersetzt mittelplastisch 17,4 | 429 [ 11,7 | 31,2 | 082 st ™
4/19 o5 Stubensandstein, Sand und 8.9
' 9 stark verwittert Sandsteinstiicke ’
09 | g _Ton, 191 | 484 | 12,7 | 357 | 0,82 | st | ™
' Stubensandstein, | mittelplastisch ' ' ’ ' !
Ssl’fg 22 | g zersetzt sand 14,8
3,0 | up | Stubensandstein, | o0 6,6 <5
manig verwittert




VEES | PARTNER Geotechnischer Bericht vom 29.11.2019
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Vorklassifizierung des anfallenden Aushubmaterials an drei
Mischproben MP Auffillung, MP Boden und MP Fels
(Einstufung nach VwV Boden und DepV)

(19 Seiten)



. VEES | PARTNER
Emswﬂ'_mg nach Verwaltungs- Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner
vorschrift Boden (VwV) Baugrundinstitut GmbH
Friedrich-List-StraBe 42

70771 Leinfelden-Echterdingen
Tel.: 0711 /797350-0

Projekt Aktenzeichen| 19057
WALDENBUCH Neubau Mehrgenerationenhaus, Kalkofen
Probenbezeichnung MP Auffillung Entnahmedatum 23.04.2019
Entnahmestelle SG 1/19 - SG 5/19 Einstufungskat. Lehm/Schluff
Entnahmetiefe bis 0,8 m Entnahmeprotokoll -
Probenmaterial Aufflllung Prifbericht Nr. UST-19-0053848-01
Laborwerte Zuordnungwerte nach Verwaltungsvorschrift®
Probe
MP Aufflllung Z0 Z0* 1A 20" Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert' 8,2 6,595 [ 6,595 | 6595 | 6595 [6,0-120] 5,5-12
Leitfahigkeit' uS/cm 92 250 250 250 250 1500 2000
Chlorid mg/| 1,95 30 30 30 30 50 100
Sulfat® mg/| 3,97 50 50 50 50 100 150
Arsen mg/kg TS 15,5 15 15 15 45 45 150
ug/l <1 14 14 14 20 60
Blei mg/kg TS 29,7 70 100 140 210 210 700
ug/l <1 40 40 40 80 200
Cadmium mg/kg TS <0,3 1 1 1 3 3 10
ug/l <0,1 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom, ges. mg/kg TS 17,1 60 100 120 180 180 600
ug/l <1 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer mg/kg TS 19,5 40 60 80 120 120 400
pg/l 3 20 20 20 60 100
Nickel mg/kg TS 17,6 50 70 100 150 150 500
ug/l <1 15 15 15 20 70
Thallium mg/kg TS <0,25 0,7 0,7 0,7 2,1 2,1 7
Ho/l
Quecksilber mg/kg TS 0,058 0,5 1 1 1,5 1,5 5
pg/l <0,1 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink mg/kg TS 33,6 150 200 300 450 450 1500
pg/l 23 150 150 150 200 600
Cyanide, ges. | mg/kg TS <0,3 3 3 10
pg/l <5 5 5 5 5 10 20
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasserstoffe
C10 - C22 mg/kg TS 85 100 100 200 300 300 1000
C10 - C40 mg/kg TS 85 100 100 400 600 600 2000
BTX mg/kg TS n.n. 1 1 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS n.n. 1 1 1 1 1 1
PCB6 mg/kg TS n.n. 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
PAK16 mg/kg TS n.n. 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren | mg/kg TS <0,05 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 40 100
Einstufung® Z1.1

' Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.

2 Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groBflachigen Verwertungen
von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdhte
Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.

s Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wrttemberg fiir die Verwertung von als
Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007 Az.: 25-8980.08M20 Land/3 -



. VEES | PARTNER
Einstufung nach Verwaltungs- Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner

vorschrift Boden (VwV) Baugrundinstitut GmbH
Friedrich-List-StraBe 42

70771 Leinfelden-Echterdingen
Tel.: 0711 /797350-0

Projekt Aktenzeichen| 19057
WALDENBUCH Neubau Mehrgenerationenhaus, Kalkofen
Probenbezeichnung MP Boden (km4) Entnahmedatum 23.04.2019
Entnahmestelle SG 1/19 - SG 5/19 Einstufungskat. Lehm/Schluff
Entnahmetiefe 0,5m-3,5m Entnahmeprotokoll -
Probenmaterial Stubensandsteinmaterial Prifbericht Nr. UST-19-0053848-02
Laborwerte Zuordnungwerte nach Verwaltungsvorschrift®
Probe
MP Boden . .
(km4) Z0 Z0* 1A Z0 Z11 Z1.2 Z2
pH-Wert' 7,9 6,5-9,5 | 6595 | 6595 | 6595 [6,0-120]| 5,5-12
Leitfahigkeit' uS/cm 31 250 250 250 250 1500 2000
Chlorid mg/| 0,8 30 30 30 30 50 100
Sulfat® mg/| 2,46 50 50 50 50 100 150
Arsen mg/kg TS 8,81 15 15 15 45 45 150
ug/!l <1 14 14 14 20 60
Blei mg/kg TS 5,91 70 100 140 210 210 700
ug/l <1 40 40 40 80 200
Cadmium mg/kg TS <0,3 1 1 1 3 3 10
ug/l <0,1 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom, ges. [ mg/kg TS 8,49 60 100 120 180 180 600
ug/l <1 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer mg/kg TS 16,4 40 60 80 120 120 400
ug/!l <1 20 20 20 60 100
Nickel mg/kg TS 9,24 50 70 100 150 150 500
ug/!l <1 15 15 15 20 70
Thallium mg/kg TS| <0,25 0,7 0,7 0,7 2,1 2,1 7
po/l
Quecksilber mg/kg TS| <0,05 0,5 1 1 1,5 1,5 5
ug/l <0,1 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink mg/kg TS 15,3 150 200 300 450 450 1500
ug/!l 15 150 150 150 200 600
Cyanide, ges. | mg/kg TS <0,3 3 3 10
ug/l <5 5 5 5 5 10 20
EOX mg/kg TS 0,5 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasserstoffe
C10-C22 mg/kg TS <50 100 100 200 300 300 1000
C10 - C40 mg/kg TS <50 100 100 400 600 600 2000
BTX mg/kg TS n.n. 1 1 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS n.n. 1 1 1 1 1 1
PCB6 mg/kg TS n.n. 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
PAK16 mg/kg TS n.n. 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren| mg/kg TS| <0,05 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 40 100
Einstufung® Z0

' Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.

2 Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groBflachigen Verwertungen
von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdhte
Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.

8 Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg flr die Verwertung von als
Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007 Az.: 25-8980.08M20 Land/3 -



Einstufung nach Verwaltungs-
vorschrift Boden (VwV)

VEES | PARTNER

Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner
Baugrundinstitut GmbH
Friedrich-List-StraBe 42

70771 Leinfelden-Echterdingen
Tel.: 0711 /797350-0

Projekt

Aktenzeichen| 19057

WALDENBUCH Neubau Mehrgenerationenhaus, Kalkofen

Probenbezeichnung

Entnahmestelle

Entnahmetiefe

Probenmaterial

MP Fels (km4) Entnahmedatum 15.05.2019
B1/19-B3/19 Einstufungskat. Sand
3m-6m Entnahmeprotokoll -
Stubensandsteinmaterial Prifbericht Nr. UST-19-0109740/01-1

Laborwerte Zuordnungwerte nach Verwaltungsvorschrift®
Probe
MP Fels 20 | zo*mA | zo* Z1.1 71.2 72
(km4)
pH-Wert' 8 6,595 | 6595 | 6595 | 6595 [86,0-120]| 5,5-12
Leitfahigkeit' uS/cm 438 250 250 250 250 1500 2000
Chlorid mg/| 0,6 30 30 30 30 50 100
Sulfat® mg/| 3,26 50 50 50 50 100 150
Arsen mg/kg TS <3 10 15 15 45 45 150
ug/l <1 14 14 14 20 60
Blei mg/kg TS 4,4 40 100 140 210 210 700
ug/l <1 40 40 40 80 200
Cadmium mg/kg TS <0,3 0,4 1 1 3 3 10
ug/l <0,1 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom, ges. | mg/kg TS 12 30 100 120 180 180 600
ug/l <1 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer mg/kg TS 3,3 20 60 80 120 120 400
ug/l <1 20 20 20 60 100
Nickel mg/kg TS 8,6 15 70 100 150 150 500
ug/l <1 15 15 15 20 70
Thallium mg/kg TS| <0,25 0,4 0,7 0,7 2,1 2,1 7
pg/l
Quecksilber mg/kg TS| <0,05 0,1 1 1 1,5 1,5 5
ug/l <0,1 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink mg/kg TS 15 60 200 300 450 450 1500
ug/!l 2 150 150 150 200 600
Cyanide, ges. [ mg/kg TS <0,3 3 3 10
pg/l <5 5 5 5 5 10 20
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasserstoffe
C10-C22 mg/kg TS <50 100 100 200 300 300 1000
C10 - C40 mg/kg TS <50 100 100 400 600 600 2000
BTX mg/kg TS n.n. 1 1 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS n.n. 1 1 1 1 1 1
PCB6 mg/kg TS n.n. 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
PAK16 mg/kg TS n.n. 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren| mg/kg TS| <0,05 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 40 100
Einstufung® Z0

]

Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.

2 Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groBflachigen Verwertungen
von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/I Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdhte
Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.

8 Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wrttemberg flr die Verwertung von als
Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007 Az.: 25-8980.08M20 Land/3 -




Einstufung nach
Deponieverordnung (DepV)
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Projekt

Aktenzeichen| 19057

WALDENBUCH, Neubau Mehrgenerationenhaus, Kalkofen

Probenbezeichnung

MP Aufflllung

Entnahmestelle

SG 1/19- SG 5/19

Entnahmedatum

23.04.2019

Entnahmeprotokoll

UST-19-0053848-01

Entnahmetiefe bis 0,8 m Priifbericht Nr.
Probenmaterial Auffillung
Nr. | Laborwerte erte nach Deponieverordnung |
Probe
wP Auffiiung] | G999 | pko | bki | pkn | ok |Fekultivie

Barriere rungss.
1 Organischer Anteil ©
1.01 |Gliihverlust % TS 6,2 <3 <39 | <59 | <0
1.02 |[TOC % TS 0,9 <1 < <19 | <39 | <%
2 Feststoffkriterien
2.01 |BTEX mg/kg TS n. n. <1 <6
2.02 |PCB7 mg/kg TS n.n. <0,02 <1 <0,1
2.03 |[C10-C22 mg/kg TS 85 <100 <500
2.04 |PAK EPA mg/kg TS n.n. <1 <30 <5°
2.05 |Benzo(a)pyren| mg/kg TS < 0,05 <0,6

muss bei gefahrl. Abfallen
2.06 Séauren. kap' mmOI/kg ermmzlt werden ” m:;?deerr:nl
2.07 |extr. lip. Stoffe| % OS <0,03 <0,1 <04% | <0,8Y <49
2.08 [Blei mg/kg TS <140
2.09 |Cadmium mg/kg TS <1
2.10 |[Chrom mg/kg TS <120
2.11 |Kupfer mg/kg TS <80
2.12 |Nickel mg/kg TS <100
2.13 |Quecksilber mg/kg TS <1
2.14 [Zink mg/kg TS <300
3 Eluatkriterien
3.01 |pH-Wert 8,2 65-9 | 55-13 | 55-13 | 55-13 | 4-13 6,5-9
3.02 |DOC mg/| 5,49 <50 | <5099 |<80¥"0" <100
3.03 |Phenole mg/l <0,01 <0,05 <0,1 <0,2 <50 <100
3.04 |Arsen mg/l < 0,001 <0,01 <0,05 <0,2 <02 <25 <0,01
3.05 |Blei mg/l <0,001 <0,02 | <0,05 <0,2 <1 <5 <0,04
3.06 |Cadmium mg/l <0,0001 <0,002 | <0,004 | <0,05 <0,1 <05 | <0,002
3.07 |Kupfer mg/| 0,003 <0,05 <0,2 <1 <5 <10 <0,05
3.08 |Nickel mg/l < 0,001 <0,04 <04 <0,2 <1 <4 <0,05
3.09 |[Quecksiloer mg/l < 0,0001 <0,0002 | <0,001 | <0,005 | <0,02 <0,2 <0,002
3.10 |Zink mg/l 0,023 <0,1 <04 <2 <5 <20 <0,01
3.11 |Chlorid mg/| 1,95 <10 <80 |<1500"™[<1500"™| <2500 [ <10™
3.12 |Sulfat mg/| 3,97 <50 | <100™ [<2000"¥[<2000™| <5000 | <50
3.13 |Cyanid mg/l < 0,005 <0,01 <0,01 <0,1 <05 <1
3.14 |Fluorid mg/l 0,4 <1 <5 <15 <50
3.15 |Barium mg/| 0,076 <2 <59 | <10™ <30
3.16 |Chrom, ges. mg/| <0,001 <0,05 <0,3 <1 <7 <0,03
3.17 |Molybdan mg/l 0,005 <005 | <03™ | 1™ <3
3.18a |Antimon mg/l < 0,001 <0,006 | <003 |[<007™| <05
3.18b |Antimon - C, mg/l <0,1 <0,12"™| <0,15 " <1
3.19 |Selen mg/| < 0,001 0,01 |<0,03™|<005"™| =07
3.20 [gel. TSges.” | mg/ 82 <400 <400 | <3000 | <6000 | <10000
3.21 |elekir. LF uS/cm <500
Einstufung * DK O

A) Einstufung nach Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2 vom 27.04.2009

Nach 2 sind die organischen Parameter (1.01 und 1.02) als gleichwertig anzusetzen. Zusammen mit ® ergibt sich eine

Einstufung nach DK 0.




" In Gebieten mit naturbedingt oder groBflachig siedlungsbedingt erhhten Schadstoffgehalten in Boden
ist eine Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten zul&ssig, welches die Hintergrundgehalte
des Gebietes nicht lUberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintrachtigt wird.

2 Nummer 1.01 kann gleichwertig zu Nummer 1.02 angewandt werden.

3 Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustandigen Behdrde bei Bodenaushub
(Abfallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnisverordnung) und bei Baggergut
(Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnisverordnung) zuldssig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf natirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes
zurlickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines
Deponieabschnitts ausschlieBlich nicht geféhrliche Abfalle abgelagert werden und

d) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung - nicht beeintrachtigt wird.

4 Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfalle oder Deponie-
ersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen, zu letzteren gehdren insbesondere Abfélle aus der Verarbeitung
von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stdube und Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen,
Hochéfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie.

9 Gilt nicht fir Asphalt auf Bitumenbasis.
® Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Saulenversuches nachzuweisen, dass in dem
zu erwartenden Sickerwasser ein Wert von 0,20 pg/l nicht Uberschritten wird.
) Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abfallen und Abfallen, die andere gefahrliche Mineralfasern enthalten.
® Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die

Ursache zu priifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il gefahrliche Abfalle abgelagert, muss deren
pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

9 Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den
Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

19" Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur in den Fallen anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit
biologisch abbaubaren oder gefahrlichen Abfallen abgelagert oder eingesetzt werden.

™ Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/l sind zulassig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt
seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht geféhrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder
eingesetzt werden.

12 Nummer 3.20 kann, auBer in den Fallen gemaB Spalte 9 (rekultivierungsschicht), gleichwertig zu den Nummern 3.11 und
3.12 angewendet werden.

' Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005
ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

“ Untersuchung entfallt bei Bodenmaterial ohne mineralische Fremdbestandteile.

¥ (berschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulssig, wenn der Co-Wert
der Perkolationsprifung den Wert von 1 500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht Gberschreitet.

'8 (berschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a sind zulassig, wenn der Co-Wert der
Perkolationsprifung bei L/S = 0,1 I’/kg nach Nummer 3.18b nicht Gberschritten wird.



Einstufung nach

Deponieverordnung (DepV)
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Projekt

Aktenzeichen| 19057

WALDENBUCH, Neubau Mehrgenerationenhaus, Kalkofen

Probenbezeichnung

MP Boden (km4)

Entnahmestelle

SG 1/19 - SG 5/19

Entnahmetiefe

05m-35m

Probenmaterial

Stubensandsteinmaterial

Entnahmedatum

23.04.2019

Entnahmeprotokoll

Priifbericht Nr.

UST-19-0053848-02

Nr. | Laborwerte erte nach Deponieverordnung |
Probe
MP Boden Gelog. | by DK | pkil | pk | Fekultivie
(km4) Barriere rungss."
1 Organischer Anteil ©
1.01 |Gliihverlust % TS 1,9 <3 <399 | <599 | <10
1.02 |TOC % TS <0,1 <1 < <199 | <3399 | <%
2 Feststoffkriterien
2.01 |BTEX mg/kg TS n. n. <1 <6
2.02 |PCB7 mg/kg TS n.n. <0,02 <1 <0,1
2.03 |[C10-C22 mg/kg TS <50 <100 <500
2.04 |PAK EPA mg/kg TS n.n. <1 <30 <5°
2.05 |Benzo(a)pyren| mg/kg TS <0,05 <0,6
muss bei gefahrl. Abfallen
2.06 Séauren. kap' mmOI/kg ermmzlt werden ” m:;?deerr:nl
2.07 |extr. lip. Stoffe| % OS <0,03 <0,1 <04% | <0,8Y <49
2.08 |Blei mg/kg TS <140
2.09 |Cadmium mg/kg TS <1
2.10 |[Chrom mg/kg TS <120
2.11 |Kupfer mg/kg TS <80
212 [Nickel mg/kg TS <100
2.13 |Quecksilber mg/kg TS <1
214 |Zink mg/kg TS <300
3 Eluatkriterien
3.01 |pH-Wert 7,9 65-9 | 55-13 | 55-13 | 55-13 | 4-13 | 65-9
3.02 |DOC mg/| 2,18 <50 | <5099 |<80¥"0" <100
3.03 |Phenole mg/l <0,01 <0,05 <0,1 <0,2 <50 <100
3.04 |Arsen mg/l <0,001 <0,01 <0,05 <0,2 <02 <25 <0,01
3.05 |Blei mg/l <0,001 <0,02 | <0,05 <0,2 <1 <5 <0,04
3.06 |Cadmium mg/l <0,0001 <0,002 | <0,004 | <0,05 <0,1 <05 | =0,002
3.07 |Kupfer mg/| <0,001 <0,05 <0,2 <1 <5 <10 <0,05
3.08 |Nickel mg/l < 0,001 <0,04 <04 <0,2 <1 <4 <0,05
3.09 |Quecksilber mg/l < 0,0001 <0,0002 | <0,001 | <0,005 | <0,02 <0,2 | <0,002
3.10 |Zink mg/l 0,015 <0,1 <04 <2 <5 <20 <0,01
3.11 |Chlorid mg/| 0,8 <10 <80 |<1500"™[<1500"™| <2500 [ <10™
3.12 |Sulfat mg/l 2,46 <50 | <100 '™ [<2000™|<2000™| <5000 | <50
3.13 |Cyanid mg/l < 0,005 <0,01 <0,01 <0,1 <05 <1
3.14 |Fluorid mg/l 0,2 <1 <5 <15 <50
3.15 |Barium mg/| 0,061 <2 <59 | <10™ <30
3.16_|Chrom, ges. mg/| <0,001 <0,05 <0,3 <1 <7 <0,03
3.17 |Molybdan mg/l 0,004 <005 | <03™ | 1™ <3
3.18a |Antimon mg/l < 0,001 <0,006 | <003 |[<007™| <05
3.18b |Antimon - C, mg/l <0,1 <0,12"™| <0,15 " <1
3.19 [Selen mg/| < 0,001 <001 [<0,03™|<005"™| <07
3.20 [gel. TSges.”| mgi 430 <400 <400 | <3000 | <6000 | <10000
3.21 |elekir. LF uS/cm <500
Einstufung DK O

A) Einstufung nach Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2 vom 27.04.2009

Nach 2 sind die organischen Parameter (1.01 und 1.02) als gleichwertig anzusetzen. Zusammen mit ® ergibt sich eine

Einstufung nach DK 0.




" In Gebieten mit naturbedingt oder groBflachig siedlungsbedingt erhhten Schadstoffgehalten in Boden
ist eine Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten zul&ssig, welches die Hintergrundgehalte
des Gebietes nicht lUberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintrachtigt wird.

2 Nummer 1.01 kann gleichwertig zu Nummer 1.02 angewandt werden.

3 Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustandigen Behdrde bei Bodenaushub
(Abfallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnisverordnung) und bei Baggergut
(Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnisverordnung) zuldssig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf natirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes
zurlickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines
Deponieabschnitts ausschlieBlich nicht geféhrliche Abfalle abgelagert werden und

d) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung - nicht beeintrachtigt wird.

4 Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfalle oder Deponie-
ersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen, zu letzteren gehdren insbesondere Abfélle aus der Verarbeitung
von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stdube und Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen,
Hochéfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie.

9 Gilt nicht fir Asphalt auf Bitumenbasis.
® Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Saulenversuches nachzuweisen, dass in dem
zu erwartenden Sickerwasser ein Wert von 0,20 pg/l nicht Uberschritten wird.
) Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abfallen und Abfallen, die andere gefahrliche Mineralfasern enthalten.
® Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die

Ursache zu priifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il gefahrliche Abfalle abgelagert, muss deren
pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

9 Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den
Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

19" Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur in den Fallen anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit
biologisch abbaubaren oder gefahrlichen Abfallen abgelagert oder eingesetzt werden.

™ Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/l sind zulassig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt
seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht geféhrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder
eingesetzt werden.

12 Nummer 3.20 kann, auBer in den Fallen gemaB Spalte 9 (rekultivierungsschicht), gleichwertig zu den Nummern 3.11 und
3.12 angewendet werden.

' Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005
ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

“ Untersuchung entfallt bei Bodenmaterial ohne mineralische Fremdbestandteile.

¥ (berschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulssig, wenn der Co-Wert
der Perkolationsprifung den Wert von 1 500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht Gberschreitet.

'8 (berschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a sind zulassig, wenn der Co-Wert der
Perkolationsprifung bei L/S = 0,1 I’/kg nach Nummer 3.18b nicht Gberschritten wird.



Einstufung nach
Deponieverordnung (DepV)

VEES | PARTNER

Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner

Baugrundinstitut GmbH
Friedrich-List-Strae 42

70771 Leinfelden-Echterdingen

Tel.: 0711 /797350-0

Aktenzeichen| 19057

Projekt

WALDENBUCH, Neubau Mehrgenerationenhaus, Kalkofen
Probenbezeichnung MP Fels (km4)
Entnahmestelle B 1/19 - B 3/19

Entnahmetiefe 3m-6m

Probenmaterial Stubensandsteinmaterial

Entnahmedatum

15.05.2019

Entnahmeprotokoll

Priifbericht Nr.

UST-19-0109740/01-1

Nr. | Laborwerte erte nach Deponieverordnung | |
Probe
MP Fels Gelog. | by g DK | pkil | ok | Fekultivie
(km4) Barriere rungss."
1 Organischer Anteil ©
1.01 |Gliihverlust % TS 5,2 <3 <39 ] <59 [ <40
1.02 |TOC % TS <0,1 <1 < <199 | <3399 | <%
2 Feststoffkriterien
2.01 |BTEX mg/kg TS n. n. <1 <6
2.02 |PCB7 mg/kg TS n.n. <0,02 <1 <0,1
2.03 |[C10-C22 mg/kg TS <50 <100 <500
2.04 |PAK EPA mg/kg TS n.n. <1 <30 <5°
2.05 |Benzo(a)pyren| mg/kg TS < 0,05 <0,6
muss bei gefahrl. Abfallen
2.06 Séauren. kap' mmOI/kg ermmzlt werden ” m:;?deerr:nl
2.07 |extr. lip. Stoffe| % OS <0,03 <0,1 <04% | <0,8Y <49
2.08 |Blei mg/kg TS <140
2.09 |Cadmium mg/kg TS <1
2.10 |[Chrom mg/kg TS <120
2.11 |Kupfer mg/kg TS <80
212 [Nickel mg/kg TS <100
2.13 |Quecksilber mg/kg TS <1
214 |Zink mg/kg TS <300
3 Eluatkriterien
3.01 |pH-Wert 8 65-9 | 55-13 | 55-13 | 55-13 | 4-13 | 65-9
3.02 |DOC mg/| 0,8 <50 | <5099 |<80¥"0" <100
3.03 |Phenole mg/l < 0,01 <0,05 <0,1 <0,2 <50 <100
3.04 |Arsen mg/l < 0,001 <0,01 <0,05 <0,2 <02 <25 <0,01
3.05 |Blei mg/l <0,001 <0,02 | <0,05 <0,2 <1 <5 <0,04
3.06 |Cadmium mg/l <0,0001 <0,002 | <0,004 | <0,05 <0,1 <05 | 0,002
3.07 |Kupfer mg/| <0,001 <0,05 <0,2 <1 <5 <10 <0,05
3.08 |Nickel mg/l < 0,001 <0,04 <04 <0,2 <1 <4 <0,05
3.09 |Quecksilber mg/l < 0,0001 <0,0002 | 0,001 | <0,005 | <0,02 <0,2 | <0,002
3.10 |Zink mg/l 0,002 <0,1 <04 <2 <5 <20 <0,01
3.11 |Chlorid mg/| 0,6 <10 <80 |<1500"™[<1500"™| <2500 [ <10™
3.12 |Sulfat mg/| 3,26 <50 | <100™ |[<2000"[<2000™| <5000 | <50
3.13 |Cyanid mg/l < 0,005 <0,01 <0,01 <0,1 <05 <1
3.14 |Fluorid mg/l 0,2 <1 <5 <15 <50
3.15 |Barium mg/| 0,077 <2 <59 | <10™ <30
3.16_|Chrom, ges. mg/| <0,001 <0,05 <0,3 <1 <7 <0,03
3.17 |Molybdan mg/| 0,005 <005 [ <03™ | <1®™ <3
3.18a |Antimon mg/l < 0,001 <0,006 | <003 |[<007™| <05
3.18b [Antimon - C, mg/I <0,1 <0129 <015 ™ <1
3.19 [Selen mg/! < 0,001 <001 [<003"™]<005""| <07
3.20 [gel. TSges.”| mgi 44 <400 <400 | <3000 | <6000 | <10000
3.21 |elekir. LF uS/cm <500
Einstufung * DK O

A) Einstufung nach Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2 vom 27.04.2009




Nach 2 sind die organischen Parameter (1.01 und 1.02) als gleichwertig anzusetzen. Zusammen mit ¥ ergibt sich eine
Einstufung nach DK 0.

" In Gebieten mit naturbedingt oder groBflachig siedlungsbedingt erhdhten Schadstoffgehalten in Béden
ist eine Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten zulassig, welches die Hintergrundgehalte
des Gebietes nicht Uberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintrachtigt wird.

? Nummer 1.01 kann gleichwertig zu Nummer 1.02 angewandt werden.

9 Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustandigen Behérde bei Bodenaushub
(Abfallschlissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnisverordnung) und bei Baggergut
(Abfallschliissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnisverordnung) zuldssig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf nattirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes
zurlickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines
Deponieabschnitts ausschlieBlich nicht geféhrliche Abfélle abgelagert werden und

d) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung - nicht beeintrachtigt wird.

" Der Zuordnungswert gilt nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfalle oder Deponie-
ersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen, zu letzteren gehdren insbesondere Abfélle aus der Verarbeitung
von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stdube und Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen,
Hochdfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie.

9 Gilt nicht fir Asphalt auf Bitumenbasis.
© Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Saulenversuches nachzuweisen, dass in dem
zu erwartenden Sickerwasser ein Wert von 0,20 pg/l nicht Gberschritten wird.
) Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abfallen und Abfallen, die andere gefahrliche Mineralfasern enthalten.
8 Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die

Ursache zu prifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il geféhrliche Abfélle abgelagert, muss deren
pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

9 Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den
Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhélt.

9" Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur in den Fallen anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit
biologisch abbaubaren oder gefahrlichen Abféllen abgelagert oder eingesetzt werden.

") Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/l sind zuléssig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt
seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder
eingesetzt werden.

' Nummer 3.20 kann, auBer in den Fallen gemaB Spalte 9 (rekultivierungsschicht), gleichwertig zu den Nummern 3.11 und
3.12 angewendet werden.

'3 Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005

ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

") Untersuchung entfallt bei Bodenmaterial ohne mineralische Fremdbestandteile.

% Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Co-Wert

der Perkolationspriifung den Wert von 1 500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht Gberschreitet.

'8 Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a sind zulassig, wenn der Co-Wert der

Perkolationsprifung bei L/S = 0,1 I/kg nach Nummer 3.18b nicht tberschritten wird.
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SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Hohenstrale 24 -

70736 Fellbach

Prof. Dr.-Ing E. Vees und Partner

Baugrundinstitut GmbH
Herr P. Branscheid
Friedrich-List-Strale 42

70771 Leinfelden - Echterdingen

Prifbericht Nr.:

Auftrag-Nr.:

Ihr Auftrag:

Projekt:
Probenahme:
Probenahme durch:
Eingangsdatum:
Prifzeitraum:
Probenart:

Untersuchungsergebnisse

UST-19-0053848/01-1

UST-19-0053848

schriftlich vom 25.04.2019

Az 19057, Waldenbuch Kalkhofen
23.04.2019

Auftraggeber

24.04.2019

24.04.2019 - 03.05.2019

Boden

Standort Fellbach

Durchwahl: 0711-16272-0
Telefax: 0711-16272-999
E-Mail: sui-stuttgart@synlab.com
Internet: www.synlab.de

Seite 1 von 6
Datum: 03.05.2019

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstella
D-PL-14004-01-01
D-PL-14004-01-02
D-PL-14004-01-03
D-PL-14004-01-04
D-PL-14004-01-05

Probe Nr.: UST-19-0053848-01 [UST-19-0053848-02
Bezeichnung: MP Auffillung MP Boden (km4)
Original

Trockenmasse % 89,6 90,8
Glihverlust % TS 6,2 1,9
TOC % TS 0,9 <0,1
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 <0,3
EOX mg/kg TS <0,5 0,5
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS 85 <50
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS 85 <50
extrahierbare lipophile Stoffe % OS <0,03 <0,03

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschaftsfuhrer: Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford  Sijtze Voulon
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312

UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473




SYNLAB V/

Prufbericht Nr. UST-19-0053848/01-1
Auftrag-Nr.: UST-19-0053848

03.05.2019
Seite 2 von 6

Probe Nr.: UST-19-0053848-01 [UST-19-0053848-02
Bezeichnung: MP Auffilllung MP Boden (km4)

Aromatische Kohlenwasserstoffe

Benzol mg/kg TS <0,05 <0,05
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
Toluol mg/kg TS <0,05 <0,05
o-Xylol mg/kg TS <0,05 <0,05
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 <0,05
Styrol mg/kg TS <0,05 <0,05
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Propylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2,3,5-Tetramethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe AKW mg/kg TS . .

Summe BTXE mg/kg TS -- --

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 <0,05
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe LHKW mg/kg TS -- --




SYNLAB V/

Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Probe Nr.:

UST-19-0053848-01

UST-19-0053848-02

Bezeichnung:

MP Auffilllung

MP Boden (km4)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Naphthalin mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe PAK EPA mg/kg TS -- --
Polychlorierte Biphenyle

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCBNr. 153 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 <0,005
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS -- --
Schwermetalle

Koénigswasseraufschluss -- -
Arsen mg/kg TS 15,5 8,81
Blei mg/kg TS 29,7 5,91
Cadmium mg/kg TS <0,3 <0,3
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 17,1 8,49
Kupfer mg/kg TS 19,5 16,4
Nickel mg/kg TS 17,6 9,24
Quecksilber mg/kg TS 0,058 <0,05
Thallium mg/kg TS <0,25 <0,25
Zink mg/kg TS 33,6 15,3

UST-19-0053848/01-1
UST-19-0053848

03.05.2019
Seite 3 von 6



SYNLAB V/

Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Probe Nr.: UST-19-0053848-01 |UST-19-0053848-02
Bezeichnung: MP Auffillung MP Boden (km4)
Eluat

Eluat Filtrat Filtrat
pH-Wert 8,2 7.9
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 92 31
Gesamtgehalt an geldsten mg/l 82 430
Feststoffen

DOC mg/l 5,49 2,18
Fluorid mg/l 0,4 0,2
Chlorid mg/l 1,95 0,8
Sulfat mg/l 3,97 2,46
Cyanid, gesamt mg/l <0,005 <0,005
Cyanid, leicht freisetzbar mg/l <0,005 <0,005
Phenol-Index mg/l <0,01 <0,01
Schwermetalle

Arsen mg/l <0,001 <0,001
Blei mg/l <0,001 <0,001
Cadmium mg/l <0,0001 <0,0001
Chrom (Gesamt) mg/| <0,001 <0,001
Kupfer mg/l 0,003 <0,001
Nickel mg/l <0,001 <0,001
Quecksilber mg/l <0,0001 <0,0001
Zink mg/l 0,023 0,015
Antimon mg/| <0,001 <0,001
Barium mg/l 0,076 0,061
Molybdan mg/l 0,005 0,004
Selen mg/l <0,001 <0,001

Eine auszugsweise Veréffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

UST-19-0053848/01-1
UST-19-0053848

03.05.2019
Seite 4 von 6

Der Prifbericht wurde am 03.05.2019 um 10:53 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben

und ist ohne Unterschrift glltig.

Angewandte Methoden

Parameter Norm

Trockenmasse DIN EN 14346:2007-03
Glihverlust DIN EN 15169:2007-05
TOC

DIN EN 13137:2001-12

Cyanid, gesamt

DIN ISO 11262:2012-04 (UAU)
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Prifbericht Nr.

UST-19-0053848/01-1

DIN 38414-S 17:2017-01 (UAU)

Auftrag-Nr.: UST-19-0053848
03.05.2019
Seite 5 von 6
Angewandte Methoden
Parameter Norm
EOX

Kohlenwasserstoffe C10 - C22

DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04 (12.09):2005-01 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40

DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04 (12.09):2005-01 (UAU)

extrahierbare lipophile Stoffe

LAGA KW 04:2009-12

Benzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
Ethylbenzol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
Toluol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
o-Xylol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
m,p-Xylol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
Styrol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
Isopropylbenzol (Cumol) DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
n-Propylbenzol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
1,3,5-Trimethylbenzol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
1,2,4-Trimethylbenzol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
1,2,3-Trimethylbenzol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
1,2,3,5-Tetramethylbenzol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
Summe AKW DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
Summe BTXE DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS

Trichlorfluormethan (R11)

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113)

DIN EN ISO 22155:2013-05

Dichlormethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1-Dichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

trans-1,2-Dichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

cis-1,2-Dichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1-Dichlorethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

Trichlormethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1,1-Trichlorethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

Tetrachlormethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,2-Dichlorethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

Trichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

Tetrachlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

Summe LHKW DIN EN ISO 22155:2013-05
Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Anthracen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Fluoranthen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Pyren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Benzo(k)fluoranthen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Benzo(a)pyren

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Dibenz(ah)anthracen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
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Angewandte Methoden

Parameter

Norm

Benzo(ghi)perylen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Summe PAK EPA

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

PCB Nr. 28 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 52 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 101 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 118 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 138 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 153 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 180

DIN EN 15308:2008-05 (UAU)

Summe PCB (7 Verbindungen)

DIN EN 15308:2008-05 (UAU)

Konigswasseraufschluss

DIN EN 13657:2003-01

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

pH-Wert DIN 38 404-C5:2009-07

elektrische Leitfahigkeit bei 25°C

DIN EN 27888:1993-11

Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen

DIN 38 409-H 1:1987-01

DOC DIN EN 1484:1997-08

Fluorid DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Chlorid DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Sulfat

DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Cyanid, gesamt

DIN EN ISO 14403:2002-07 (UAU)

Cyanid, leicht freisetzbar

DIN EN ISO 14403:2002-07 (UAU)

Phenol-Index

DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12 (UAU)

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Antimon DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Barium DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Molybdéan DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Selen

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

(UAU) - Verfahren durchgefiihrt am Standort Augsburg



SYNLAB/

SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH -

HohenstralRe 24 - 70736

Fellbach

Prof. Dr.-Ing E. Vees und Partner

Baugrundinstitut GmbH
Friedrich-List-Stralte 42

70771 Leinfelden - Echterdingen

Prifbericht Nr.:

Auftrag-Nr.:

Ihr Auftrag:

Projekt:
Eingangsdatum:
Probenahme durch:
Probenahmedatum:
Prufzeitraum:
Probenart:

Probenbezeichnung:

Standort Fellbach

Telefon: 0711-16272-0
Telefax: 0711-16272-999
E-Mail: sui-stuttgart@synlab.com
Internet: www.synlab.de

Seite 1 von 4
Datum: 14.08.2019

UST-19-0109740/01-1

UST-19-0109740

schriftlich vom 09.08.2019

Az 19057, Feststoffuntersuchung
09.08.2019

Auftraggeber

08.08.2019

09.08.2019 - 14.08.2019
Feststoff

MP Fels (km4)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstella
D-PL-14004-01-01
D-PL-14004-01-02
D-PL-14004-01-03
D-PL-14004-01-04
D-PL-14004-01-05

Probe Nr.: UST-19-0109740-01

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Trockenmasse % 94 .4 DIN EN 14346:2007-03

Gluhverlust % TS 52 DIN EN 15169:2007-05

TOC % TS <0,1 DIN EN 13137:2001-12

Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 DIN ISO 11262:2012-04 (UAU)

EOX mg/kg TS <0,5 DIN 38414-S 17:2017-01 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04
(12.09):2005-01 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04
(12.09):2005-01 (UAU)

extrahierbare lipophile Stoffe % OS <0,03 LAGA KW 04:2009-12

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gulbener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschaftsfuhrer: Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford  Sijtze Voulon
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 « USt. Id-Nr.: DE 195 993 312

UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473
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Aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Benzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

Toluol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

o-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

Styrol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

n-Propylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

1,2,3,5-Tetramethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

Summe AKW mg/kg TS -- DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

Summe BTXE mg/kg TS -- DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

Dichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

Trichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

Trichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

Summe LHKW

mg/kg TS

DIN EN ISO 22155:2013-05
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Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (UAU)
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (UAU)
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (UAU)
Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (UAU)
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (UAU)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Summe PAK EPA mg/kg TS -- DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS - DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Koénigswasseraufschluss -- - DIN EN 13657:2003-01
Arsen mg/kg TS <3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/kg TS 4,4 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 12 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/kg TS 3,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/kg TS 8,6 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846:2012-08
Thallium mg/kg TS <0,25 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Zink mg/kg TS 15 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Eluat
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Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - Filtrat DIN EN 12457-4:2003-01
pH-Wert -- 8,0 DIN 38 404-C5:2009-07
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 438 DIN EN 27888:1993-11
Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen mg/I 44 DIN 38 409-H 1:1987-01
DOC mg/I 0,8 DIN EN 1484:1997-08
Fluorid mg/I 0,2 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Chlorid mg/I 0,6 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/l 3,26 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Cyanid, gesamt mg/I <0,005 DIN EN ISO 14403:2002-07 (UAU)
Cyanid, leicht freisetzbar mg/I <0,005 DIN EN ISO 14403:2002-07 (UAU)
Phenol-Index mg/I <0,01 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12 (UAU)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen mg/I <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/I <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium mg/I <0,0001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) mg/I <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/I <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/I <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber mg/I <0,0001 DIN EN ISO 12846:2012-08
Zink mg/I 0,002 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Antimon mg/I <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Barium mg/I 0,077 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Molybdéan mg/I <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Selen mg/l <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

(UAU) - Verfahren durchgefiihrt am Standort Augsburg

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlief3lich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande. Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung
der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.

Der Prifbericht wurde am 14.08.2019 um 15:18 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift gultig.
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Fotodokumentation

Projekt: WALDENBUCH
Neubau Mehrgenerationenhaus Kalkofen
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Fotodokumentation

Projekt: WALDENBUCH
Neubau Mehrgenerationenhaus Kalkofen
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Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-StraBe 12-16

89312 Giinzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des Auftraggebers Stadt Waldenbuch Marktplatz 1
71111 Waldenbuch
Bohrung
B1
Projektbezeichnung Muhlhaldenweg in Waldenbuch Nr des Projekts 2019 - 0323
Datum 14.05.-15.05.2019 Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung 90°
Richtung der Bohrung
Tiefe der freien 9.18 m Tiefe der Bohrung 11.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmaBstablich)

Ausfihrung und Typ des

Entnahmegeréts

Beigefiigte Protokolle & Bohrprotokoll

& Verfullprotokoll

O Andere:

& Schichtenverzeichnis

& Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

& Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen, 11,00m Kernkisten vorhalten

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-StraBe 12-16
89312 Giinzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
12 Gl -Deffi
Bohrprotokoll 89312 Guinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Stadt Waldenbuch Marktplatz 1
71111 Waldenbuch
Projektbezeichnung Muhlhaldenweg in Waldenbuch Projektnummer 2019- 0323
Datum der Bohrung 14.05.-15.05.2019 Bezeichnung des Bohrlochs B1
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT29 Bohrgerat auf MAN-Zweiachs-LKW Endtiefe des Bohrlochs 11.00 m
Bj. 2001
jahr) g
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 178 mm mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
@
» s 3 £
@ 2 e . N
s | &8 £ | % c sE| SE 5
g 3 S £ 1] = S o S » 2
< 2 c m < £ S 29 s 9 e~ §
8 o] ; S £ = s 3 S 2@ S 2
5 0 ] 83 < 5 E S 2 c8 | S8 | e 2 2
> o > 4 = [a S o (7] £ E < E = (s} [72) Bemerkungen
0,00 3,00 BK ram Schap 140 DR - 156 178 3,00
3,00 11,00 BK rot S 146 G WS
Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-StraBe 12-16

89312 Giinzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Stadt Waldenbuch Marktplatz 1
71111 Waldenbuch
Projektbezeichnung Muhlhaldenweg in Waldenbuch Projektnummer 2019- 0323
Entnahmedatum 14.05.-15.05.2019 Bezeichnung des Aufschlusses B1
Bezeichnung der Probe GP = Bodenprobe gestor, bis 1 Liter EP = Bodenprobe gestort, bis 5 Liter UP = Sonderprobe, ungestort
Felsgl B ki
Probe elsgite und Entnahmegeréat emerkungen
Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch
- Stérung
m Durch-
Lange < Q c Aus- - Boden-/Felsart
messer S g IS} Typ
mm = « * fihrung - Rammeinsatz
mm
von 0.40 bis 0.50 100.00
von 0.80 bis 0.90 100.00
von 1.50 bis 1.60 100.00
von 2.40 bis 2.50 100.00
von 3.40 bis 3.50 100.00
von 4.60 bis 4.70 100.00
von 5.40 bis 5.50 100.00
von 6.10 bis 6.20 100.00
von 7.20 bis 7.30 100.00
von 8.50 bis 8.60 100.00
von 9.40 bis 9.50 100.00
von 10.40 bis 10.50 100.00
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
Bemerkungen Bodenproben iibergeben an Herrn Branscheid, Prof. Dr. Ing. E. Vees und Partner
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-StraBe 12-16

89312 Giinzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Verﬁ]llprotokoll 89312 Guinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Stadt Waldenbuch Marktplatz 1
71111 Waldenbuch
Projektbezeichnung Muhlhaldenweg in Waldenbuch Projektnummer 2019 - 0323
Datum des Verfiilens 14.05.-15.05.2019 Bezeichnung des B 1
Aufschlusses
Tiefe Verfilllmaterial Tiete Verfilllmaterial
m m
von 0,00 bis 0,50 Sand / Kies von bis
von 0,50 bis 11,00 Zement-Bentonit- Suspension von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
Bemerkungen
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-StraBe 12-16
89312 Giinzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name ausflihrenden Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Protokoll der Unternehmens 89312 Giinzburg-Deffingen
Grundwasser-
Name Auftraggebers Stadt Waldenbuch Marktplatz 1
messungen 71111 Waldenbuch
Projektbezeichnung Muhlhaldenweg in Waldenbuch Projektnummer 2019 - 0323
14.05.-15.05.2019 Bezeichnung der B 1
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Druck Bemerkungen
rucl
scher Druck
1 14.05.2019 16:00 kein GW Tiefe Verrohrung(m):3,00 Tiefe Bohrloch(m): 3,00 messbar
2 14.05.2019 18:10 10,24 (nach ausblasen) Tiefe Verrohrung(m):10,00 | Tiefe Bohrloch(m): 11,00 eingespiegelt
3 15.05.2019 06:45 9,18 Tiefe Verrohrung(m):10,00 | Tiefe Bohrloch(m): 11,00 eingespiegelt
Bemerkungen
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-StraBe 12-16

89312 Giinzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des Auftraggebers Stadt Waldenbuch Marktplatz 1
71111 Waldenbuch
Bohrung
B2
Projektbezeichnung Muhlhaldenweg in Waldenbuch Nr des Projekts 2019 - 0323
Datum 15.05.2019 Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung 90°
Richtung der Bohrung
Tiefe der freien 10.18 m Tiefe der Bohrung 12.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmaBstablich)

Ausfihrung und Typ des

Entnahmegeréts

Beigefiigte Protokolle & Bohrprotokoll

& Verfullprotokoll

O Andere:

& Schichtenverzeichnis

& Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

& Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen, 12,00m Kernkisten vorhalten

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-StraBe 12-16
89312 Giinzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
89312 Guinzburg-Deffi
Bohrprotokoll Hnzourg-betiingen
Name des Auftraggebers Stadt Waldenbuch Marktplatz 1
71111 Waldenbuch
Projektbezeichnung Muhlhaldenweg in Waldenbuch Projektnummer 2019- 0323
Datum der Bohrung 15.05.2019 Bezeichnung des Bohrlochs B2
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT29 Bohrgerat auf MAN-Zweiachs-LKW Endtiefe des Bohrlochs 12.00 m
Bj. 2001
jahr) g
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 178 mm mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
@
» s 3 £
@ 2 e . N
s | &8 £ | % c sE| SE 5
g 3 S £ 1] = S o S » 2
< 2 c o = IS S T o c @ ~ s
g g g : S £ = s 3 S 2@ S 2
s @ 5 3 3 ES S E 5 3 c o S 8 ° 2 3
> o > O m = [a S o (7] £ E < E = (s} [72) Bemerkungen
0,00 2,00 BK ram Schap 140 DR - 156 178 2,00
2,00 12,00 BK rot S 146 G WS
Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-StraBe 12-16

89312 Giinzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Stadt Waldenbuch Marktplatz 1
71111 Waldenbuch
Projektbezeichnung Muhlhaldenweg in Waldenbuch Projektnummer 2019- 0323
Entnahmedatum 15.05.2019 Bezeichnung des Aufschlusses B2
Bezeichnung der Probe GP = Bodenprobe gestor, bis 1 Liter EP = Bodenprobe gestort, bis 5 Liter UP = Sonderprobe, ungestort
Felsgl B ki
Probe elsgite und Entnahmegeréat emerkungen
Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch
- Stérung
m Durch-
Lange < Q c Aus- - Boden-/Felsart
messer S g IS} Typ
mm = « * fihrung - Rammeinsatz
mm
von 0.25 bis 0.35 100.00
von 0.60 bis 0.70 100.00
von 1.40 bis 1.50 100.00
von 2.80 bis 2.90 100.00
von 3.40 bis 3.50 100.00
von 4.50 bis 4.60 100.00
von 5.55 bis 5.65 100.00
von 6.60 bis 6.70 100.00
von 7.45 bis 7.55 100.00
von 8.70 bis 8.80 100.00
von 9.60 bis 9.70 100.00
von 10.20 bis 10.30 100.00
von 11.45 bis 11.55 100.00
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
Bemerkungen Bodenproben iibergeben an Herrn Branscheid, Prof. Dr. Ing. E. Vees und Partner
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-StraBe 12-16

89312 Giinzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Verﬁ]llprotokoll 89312 Guinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Stadt Waldenbuch Marktplatz 1
71111 Waldenbuch
Projektbezeichnung Muhlhaldenweg in Waldenbuch Projektnummer 2019 - 0323
Datum des Verfiilens 15.05.2019 Bezeichnung des B2
Aufschlusses
Tiefe Verfilllmaterial Tiete Verfilllmaterial
m m
von 0,00 bis 0,50 Sand / Kies von bis
von 0,50 bis 12,00 Zement-Bentonit- Suspension von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
Bemerkungen
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-StraBe 12-16
89312 Giinzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name ausflihrenden Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Protokoll der Unternehmens 89312 Giinzburg-Deffingen
Grundwasser-
Name Auftraggebers Stadt Waldenbuch Marktplatz 1
messungen 71111 Waldenbuch
Projektbezeichnung Muhlhaldenweg in Waldenbuch Projektnummer 2019 - 0323
15.05.2019 Bezeichnung der B2
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Druck Bemerkungen
rucl
scher Druck
1 15.05.2019 09:35 kein GW Tiefe Verrohrung(m):2,00 Tiefe Bohrloch(m):2,00 messbar
2 15.05.2019 11:35 11,26 (nach ausblasen) Tiefe Verrohrung(m):11,00 | Tiefe Bohrloch(m): 12,00 eingespiegelt
3 15.05.2019 11:55 10,18 Tiefe Verrohrung(m):11,00 | Tiefe Bohrloch(m):12,00 eingespiegelt
Bemerkungen
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-StraBe 12-16

89312 Giinzburg-Deffingen
Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des Auftraggebers Stadt Waldenbuch Marktplatz 1
71111 Waldenbuch
Bohrung
B3
Projektbezeichnung Muhlhaldenweg in Waldenbuch Nr des Projekts 2019 - 0323
Datum 15.05.2019 Hoéhe
Lage Neigung der Bohrung 90°
Richtung der Bohrung
Tiefe der freien 934 m Tiefe der Bohrung 10.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmaBstablich)

Ausfihrung und Typ des

Entnahmegeréts

Beigefligte Protokolle

& Bohrprotokoll

& Verfullprotokoll

O Andere:

& Schichtenverzeichnis

& Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

& Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

10,00m Kernkisten vorhalten

Name des qualifizierten Technikers

Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-StraBe 12-16
89312 Giinzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
89312 Guinzburg-Deffi
Bohrprotokoll anzourg-ettingen
Name des Auftraggebers Stadt Waldenbuch Marktplatz 1
71111 Waldenbuch
Projektbezeichnung Muhlhaldenweg in Waldenbuch Projektnummer 2019- 0323
Datum der Bohrung 15.05.2019 Bezeichnung des Bohrlochs B3
Bohrgerét (Typ, Herstell- TT29 Bohrgerét auf MAN-Zweiachs-LKW Endtiefe des Bohrlochs 10.00 m
) Bj. 2001
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 178 mm mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
@
» s 3 £
- 2 S . N
s | &8 £ | % c sE| SE 5
g 3 S £ 1] = S o S » 2
< 2 c m < 1S S 29 s 9 e~ S
o o 9 5 [ £ =1 c a9 L2 £ [ =
5 0 ] 83 < 5 E S 2 c8 | S8 | e 2 2
> o > O m = [a S o (7] £ E < E = (s} [72) Bemerkungen
0,00 2,00 BK ram Schap 140 DR - 156 178 2,00
2,00 10,00 BK rot S 146 G WS
Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-StraBe 12-16

89312 Giinzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Stadt Waldenbuch Marktplatz 1
71111 Waldenbuch
Projektbezeichnung Muhlhaldenweg in Waldenbuch Projektnummer 2019- 0323
Entnahmedatum 15.05.2019 Bezeichnung des Aufschlusses B3
Bezeichnung der Probe GP = Bodenprobe gestor, bis 1 Liter EP = Bodenprobe gestort, bis 5 Liter UP = Sonderprobe, ungestort
Felsgl B ki
Probe elsgite und Entnahmegeréat emerkungen
Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch
- Stérung
m Durch-
Lange < Q c Aus- - Boden-/Felsart
messer S g IS} Typ
mm = « * fihrung - Rammeinsatz
mm
von 0.25 bis 0.35 100.00
von 0.70 bis 0.80 100.00
von 1.40 bis 1.50 100.00
von 2.50 bis 2.60 100.00
von 3.25 bis 3.35 100.00
von 4.30 bis 4.40 100.00
von 4.70 bis 4.80 100.00
von 5.40 bis 5.50 100.00
von 6.40 bis 6.50 100.00
von 7.30 bis 7.40 100.00
von 8.15 bis 8.25 100.00
von 9.60 bis 9.70 100.00
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
Bemerkungen Bodenproben iibergeben an Herrn Branscheid, Prof. Dr. Ing. E. Vees und Partner
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-StraBe 12-16

89312 Giinzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Verﬁ]llprotokoll 89312 Guinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Stadt Waldenbuch Marktplatz 1
71111 Waldenbuch
Projektbezeichnung Muhlhaldenweg in Waldenbuch Projektnummer 2019 - 0323
Datum des Verfiilens 15.05.2019 Bezeichnung des B3
Aufschlusses
Tiefe Verfilllmaterial Tiete Verfilllmaterial
m m
von 0,00 bis 0,50 Sand / Kies von bis
von 0,50 bis 10,00 Zement-Bentonit- Suspension von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
Bemerkungen
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-StraBe 12-16

89312 Giinzburg-Deffingen
Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des ausflihrenden Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Protokoll der Unternehmens 89312 Giinzburg-Deffingen
Grundwasser-
Name des Auftraggebers Stadt Waldenbuch Marktplatz 1
messungen 71111 Waldenbuch
Projektbezeichnung Muhlhaldenweg in Waldenbuch Projektnummer 2019 - 0323
15.05.2019 Bezeichnung der B3
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Druck Bemerkungen
rucl
scher Druck
1 15.05.2019 14:40 kein GW Tiefe Verrohrung(m):2,00 Tiefe Bohrloch(m):2,00 messbar
2 15.05.2019 16:50 9,67 (nach ausblasen) Tiefe Verrohrung(m):9,00 Tiefe Bohrloch(m):10,00 eingespiegelt
3 15.05.2019 17:15 9,34 Tiefe Verrohrung(m):9,00 Tiefe Bohrloch(m):10,00 eingespiegelt
Bemerkungen
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




TERRASOND SOTCO

GmbH & Co. KG
Bohrungen zur Erkundung von
Baugrund, Grundwasser,
Lagerstatten, Altlasten
Gewinnung von Erdwarme
Kamptmittelerkundung

Hauptsitz Giinzburg
St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
89312 Giinzburg-Deffingen

Niederlassung Stuttgart
Claude-Dornier-Str. 62
73760 Ostfildern

Telefon 0 711/76 54 383
leletax 0 711/76 56 641

Injektionsprotokoll
Bauvorhaben : Muhlhaldenweg in Auftragsnummer :  2019-0323
Ort: Waldenbuch Datum:  15.05.2019
Bohrgerét : TT 29 verfillt durch : Ronny Schubert
[Bohrung B1 B2 B3
Endteufe Bohrung [m]: 11,00 12,00 10,00
Volumen des zu
verschlieBenden
Bohrlochs
1. @ [mm]: 178 178 178
von [m]: 0,50 0,50 0,50
bis [m]: 3,00 2,00 2,00
Volumen [ltr.] 62 37 37
2. @ [mm]: 146 146 146
von [m]: 3,00 2,00 2,00
bis [m]: 11,00 12,00 10,00
Volumen [ltr.] 134 167 134
Hinterflllmaterial
Dammer [Sacke] 7 8 6
Materialverbrauch
Sollverbrauch (ltr.): 196 205 171
Istverbrauch (ltr.): 203 232 174
Diff. Ist/Soll (Itr.): 7 27 3

gez. Oliver Rau

Unterschrift Terrasond

Ostfildern-Nellingen, den 15.05.2019

Ort, Datum
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Luftbildauswertung
auf Kampfmittelbelastung
des Buros Hinkelbein vom 02.04.2019

(5 Seiten)



R. HINKELBEIN

Luftbildauswertung
Kartierung
Strukturgeologie

Luftbildauswertung auf Kampfmittelbelastung
Mozartstralle, Miihlhaldenweg

Waldenbuch
Bearbeiter: Dr. K. Hinkelbein
Datum: 02.04.2019
Auftraggeber: VEES | PARTNER
Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner
Baugrundinstitut GmbH

Friedrich-List-Stralle 42
70771 Leinfelden-Echterdingen

Ansprechpartnerin: Frau Tabea Post, M. Sc.
Tel.: 0711 /79 73 50-22
Fax: 0711/79 73 50 20
Mobil: 0171 /10 53 342
Mail: post@geotechnik-vees.de

Auftragserteilung: 07.03.2019

Bankverbindung R. HINKELBEIN

R. HINKELBEIN / BADEN-WURTTEMBERGISCHE BANK Uhuweg 22 / 70794 Filderstadt

IBAN: DE11 6005 0101 0005 1758 75 Tel.: 0711 /77 99 222 / Fax: 0711 /77 99 231

BIC: SOLADEST600 info@luftbildauswertung.eu



R. HINKELBEIN
Luftbildauswertung

Aufgabenstellung

In Waldenbuch sollen im Bereich der Mozartstrale und dem Miihlhaldenweg Tiefbauarbeiten
durchgefiihrt werden. Zur Absicherung der geplanten Erkundungs- und Bauarbeiten soll das
Untersuchungsgebiet mit Hilfe einer Luftbildauswertung auf das mégliche Vorhandensein
von Sprengbomben-Blindgdngern untersucht werden. Dazu sind dort in den Jahren von 1940
bis 1945 vorhandene Sprengbombentrichter, Stellungen, Deckungsgrdaben und -16cher sowie
Flakstellungen und schwere Gebaudeschidden zu dokumentieren, soweit sie auf den derzeit
verfiigbaren Luftbildern zu erkennen sind. Aufgrund dieser Informationen sind Aussagen in
Bezug auf die Wahrscheinlichkeit des Auftretens von Sprengbomben-Blindgidngern zu
machen. Das Untersuchungsgebiet ist auf der VergrofSerung eines neueren Luftbilds auf den
Malistab 1 : 2 500 fett umgrenzt (Anlage 1).

Daten zum Untersuchungsgebiet

Projekt : Mozartstralle, Miihlhaldenweg
Stadt : Waldenbuch

Strallen : Mozartstrafle, Miihlhaldenweg
Gemarkung : Waldenbuch

Flurstiick : 8030

Top. Karte 1 : 25 000 (TK25) : 7320 Boblingen

Orthofoto 1 : 10 000 : 7320.74

UTM 32N-Koordinaten ca. : R:510289, H: 5387276

Topographische Arbeitsgrundlage

Von Seiten des Auftraggebers wurde ein Lageplan zur Verfligung gestellt, der fiir die
Luftbildauswertung allein nicht geeignet ist. Daher verwenden wir als topographische
Arbeitsgrundlage die Vergroferung eines neueren Luftbilds auf den Mal3stab 1 : 2 500
(Anlage 1).

Verwendete Luftbilder

Eine Luftbildrecherche ergab, dass das Untersuchungsgebiet und seine ndhere Umgebung von
40 Luftbildern aus dem Befliegungszeitraum vom 18.02.1943 bis zum 18.06.1945 erfasst
werden. Eine repridsentative Auswahl dieser Luftbilder wurde beschafft.

02.04.2019, Waldenbuch, Mozartstra3e, Miihlhaldenweg 2



R. HINKELBEIN
Luftbildauswertung

Methodik der Luftbildauswertung

Die représentative Auswahl der Luftbilder wurde mit Hilfe eines TOPCON-
Spiegelstereoskops bei 3-facher und 6-facher VergroBBerung, soweit moglich stereoskopisch,
durchmustert und in Bezug auf das Vorhandensein von Sprengbombentrichtern, méglichen
Blindginger-Einschliagen, zerstorten Gebauden, Flakstellungen, Grabensystemen, Bunkern
und dergleichen untersucht.

Ergebnisse der Luftbildauswertung

Das eigentliche engere Untersuchungsgebiet ist in Bezug auf Sprengbombentrichter gut und
in Bezug auf Blindgédnger-Einschldge sehr schlecht einzusehen.

Auf allen untersuchten Luftbildern sind keine Hinweise auf eine Bombardierung des
Untersuchungsgebiets und seiner unmittelbaren Umgebung mit Sprengbomben zu erkennen.
Hinweise auf zerstorte Gebdude, Flakstellungen, Grabensysteme, Bunker oder dergleichen
sind nicht auszumachen.

Folgerungen aus den Ergebnissen der Luftbildauswertung

Die Luftbildauswertung hat keine Anhaltspunkte fiir das Vorhandensein von Sprengbomben-
Blindgingern innerhalb des Untersuchungsgebiets ergeben. Es besteht keine Notwendigkeit,
den Kampfmittelbeseitigungsdienst Baden-Wiirttemberg (KMBD) oder ein anderes
autorisiertes Unternehmen zu weiteren Erkundungen einzuschalten. Nach unserem jetzigen
Kenntnisstand sind in Bezug auf Sprengbomben-Blindginger keine weiteren
MafBinahmen erforderlich. Die Erkundungs- und Bauarbeiten konnen diesbeziiglich
ohne weitere Auflagen durchgefiihrt werden.

Schlussbemerkungen

Dieser Bericht hat nur fiir das oben und auf der Anlage 1 angegebene Untersuchungsgebiet
Giiltigkeit. Es konnen daraus keine Aussagen fiir eventuelle Eingriffe in den Untergrund
auBBerhalb des Untersuchungsgebiets abgeleitet werden.

Die vorliegende Luftbildauswertung basiert auf der Interpretation einer repriasentativen
Auswabhl der im Kapitel ,,Verwendete Luftbilder* genannten Bilder. Daher beziehen sich die

02.04.2019, Waldenbuch, Mozartstra3e, Miihlhaldenweg



R. HINKELBEIN
Luftbildauswertung

gemachten Aussagen nur auf die Befliegungsdaten der ausgewerteten Luftbilder und kénnen
nicht dariiber hinausgehen.

Diese Mitteilung kann nicht als Garantie fiir die absolute Kampfmittelfreiheit des
Untersuchungsgebiets gewertet werden.

Fiir Riickfragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen Griflen

K. Hinkelbein

Anlage 1: Untersuchungsgebiet und Ausschnittvergroflerung eines Luftbilds vom 28.05.1945.

02.04.2019, Waldenbuch, Mozartstra3e, Miihlhaldenweg
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Untersuchungsgebiet (fett umgrenzt),
neueres Luftbild.

AusschnittvergréfRerung eines entsprechen-
den Luftbilds vom 28.05.1945. Die Repro-
duktion des Luftbilds ist aus urheberrecht-
lichen Griinden nicht gestattet.

Luftbildauswertung auf Kampfmittelbelastung
MozartstralRe, Muhlhaldenweg
Waldenbuch

02.04.2019 Anlage 1

R. HINKELBEIN
Luftbildauswertung
Uhuweg 22, 70794 Filderstadt

Telefon: (0711) 77 99 222
Telefax: (0711) 77 99 231
info@luftbildauswertung.eu
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Az 19 057 Anlage 7.1
Boden- und Felsklassen nach DIN 18300
Erdarbeiten
Ausgabe September 2012
(ersetzt durch die aktuelle Ausgabe September 2019)
Klasse 1: Oberboden

Klasse 2:

Klasse 3:

Klasse 4:

Klasse 5:

Klasse 6:

Klasse 7:

Oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z. B. Kies-, Sand-, Schluff- und Ton-
gemischen, auch Humus und Bodenlebewesen enthélt.

FlieBende Bodenarten
Bodenarten, die von fliissiger bis breiiger Konsistenz sind und die das Wasser schwer abgeben.

Leicht Idsbare Bodenarten

Sande, Kiese und Sand-Kies-Gemische mit hdchstens 15 % Masseanteil an Schiuff und Ton mit Korn-
gréBen kleiner 0,063 mm und mit hochstens 30 % Masseanteil an Steinen mit KorngréBen Uber
63 mm bis 200 mm.

Organische Bodenarten, die nicht von flissiger bis breiiger Konsistenz sind, und Torfe.

Mittelschwer I6sbare Bodenarten

Gemische von Sand, Kies, Schluff und Ton mit Giber 15 % Masseanteil der Korngré3e kleiner 0,063 mm.
Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitat, die je nach Wassergehalt weich bis halbfest sind und
héchstens 30 % Masseanteil an Steinen enthalten.

Schwer lI6sbare Bodenarten

Bodenarten nach den Klassen 3 und 4, jedoch mit Giber 30 % Masseanteil an Steinen.
Bodenarten mit héchstens 30 % Masseanteil an Blécken der KorngréBe Uber 200 mm bis 630 mm.
Ausgepragt plastische Tone, die je nach Wassergehalt weich bis halbfest sind.

Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark kliftig, brichig, bré-
ckelig, schiefrig oder verwittert sind, sowie vergleichbare feste oder verfestigte Bodenarten, z. B. durch
Austrocknung, Gefrieren, chemische Bindungen.

Bodenarten mit Gber 30 % Masseanteil an Blécken.

Schwer losbarer Fels

Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt und eine hohe Festigkeit haben und die
nur wenig kluftig oder verwittert sind, auch unverwitterter Tonschiefer, Nagelfluhschichten, verfestigte
Schlacken und dergleichen.

Haufwerke aus groBen Blécken mit KorngréBen tber 630 mm.
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Boden- und Felsklassen nach DIN 18301
Bohrarbeiten

Ausgabe September 2012
(ersetzt durch die aktuelle Ausgabe September 2019)

Klasse B: Boden

Klasse BN: Nichtbindige Béden, Hauptbestandteile Sand und Kies, KorngréBe bis 63 mm.

Feinkornanteil Klasse
bis 15 % BN 1
Uber 15 % BN 2
Klasse BB: Bindige Béden, Hauptbestandteile Schluff, Ton oder Sand, Kies mit starkem Einfluss der bindigen Anteile.
Undrénierte Scherfestigkeit
Cu Konsistenz Klasse
KN/m?
bis 20 fliissig bis breiig BB 1
Uber 20 bis 200 weich bis steif BB 2
Gber 200 bis 600 halbfest BB 3
Uber 600 fest bis sehr fest BB 4

Klasse BO: Organische Béden, Hauptbestandteile Torf, Mudde und Humus.

Hauptbestandteile Klasse
Mudde, Humus und zersetzte Torfe BO 1
unzersetzte Torfe BO 2
Zusatzklasse BS: Steine und Blécke

Kommen in Lockergesteinen Steine und Bldcke vor, so ist die Zusatzklasse BS ergénzend zu den Klassen BN,
BB und BO anzugeben.

Volumenanteil Steine und Blocke
KorngréBe
bis 30 % Gber 30 %
Uber 63 mm bis 200 mm (Steine) BS 1 BS 2
Uber 200 mm bis 630 mm (Bloécke) BS 3 BS 4

Blocke gréBer als 630 mm sind hinsichtlich ihrer GréBe gesondert anzugeben.

Klasse F: Fels

Klasse FV
Trennflachenabstand
Verwitterungsgrad =
. Uber 10 cm .
bis 10 cm bis 30 om Uber 30 cm

zersetzt in Klasse BB oder BN einzustufen

entfestigt FV 1

angeuwittert Fv 2 FV 3
unverwittert FV 4 FV5 FV 6

Verwitterungsgrad und Trennflachenabstand sind gemaB FGSV 543 anzugeben.

Zusatzklassen FD: Einaxiale Festigkeit
Fur die Felsklassen FV 2 bis FV 6 sind die Zusatzklassen FD ergédnzend anzugeben.

Einaxiale Festigkeit Klasse
N/mm?
bis 20 FD 1
lber 20 bis 80 FD 2
tber 80 bis 200 FD3
tber 200 bis 300 FD 4
ber 300 FD5




